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Linearis kodok

Definicio

Egy C C GF(q)" halmazt linearis [n, k, d),-kédnak neveziink, ha
C a GF(q)" vektortér egy k-dimenzios linearis altere, és
barmely két C-beli vektor (kddszd) legalabb d koordinataban
kilénbézik egymastol.
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» Generatormatrix: k x n-es matrix, melynek sorai az altér

egy bazisanak az elemei
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Linearis kodok

Definicio
Egy C C GF(q)" halmazt linearis [n, k, d),-kédnak neveziink, ha
C a GF(q)" vektortér egy k-dimenzios linearis altere, és
barmely két C-beli vektor (kddszd) legalabb d koordinataban
kilénbézik egymastol.
» d: minimalis tavolsag — hibajavitas
» Generatormatrix: k x n-es matrix, melynek sorai az altér
egy bazisanak az elemei
» Paritasellen6rz6 matrix: C dudlis kédjanak a
generatormatrixa

ceCsec- AT =0.
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Minimalis linearis kddok

Definicio
A ¢ € C kodszé tartéja a nem nulla koordinatapozicioinak
halmaza:

Supp(c) = {i € [n]: ¢; # 0}.
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Minimalis linearis kddok

Definicio
A ¢ € C kodszo tartéja a nem nulla koordinatapozicidinak
halmaza:

Supp(c) = {i € [n]: ¢; # 0}.
Definicid
A ¢ € C kodsz6 minimalis, ha minden d € C kédszora teljesdl,
hogy

Supp(c) C Supp(d) = IX € GF(q): d = Ac.

A C kéd minimalis, ha minden nemnulla kédszdé minimalis
benne.
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Massey titokmegosztasi sémaja

» J. L. Massey. “Minimal codewords and secret sharing.”
Proc. 6th Joint Swedish-Russian Int. Workshop on Info.
Theory (1993), 33—47. old.
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Minimalis kédok tulajdonsagai

Tétel (Alfarano, Borello, Neri, Ravagnani, 2021+)
Legyen C egy minimalis [n, k, d],-kéd. Ekkorn > (k —1)(q + 1).
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Minimalis kédok tulajdonsagai

Tétel (Alfarano, Borello, Neri, Ravagnani, 2021+)
Legyen C egy minimalis [n, k, d],-kéd. Ekkorn > (k —1)(q + 1).

Tétel (Alfarano, Borello, Neri, Ravagnani, 2021+)

Egy C linearis [n, k, d],-kédban minden minimalis kodszo sulya
legalabb (k — 1)(q — 1) + 1. Specialisan ha C minimalis, akkor
d>(k—-1)(¢g—1)+1.
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,q) pontjai <+ GF(q)N*! 1-dimenzios alterei
q)

PG(N
PG(N,q) k-dimenzi6s projektiv alterei «++ GF(q)V+!
( + 1)-dimenziés lineéaris alterei

w
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Minimalis kédok geometriai jellemzése

» C linearis [n, k, d],-kod generatormatrixanak oszlopai: n
darab & hosszu vektor
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» C linearis [n, k, d],-kod generatormatrixanak oszlopai: n
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» tegylk fel, hogy nincs csupa 0 oszlop

» ha egy oszlopot skalarral szorzunk, az eredetivel
ekvivalens kédot kapunk
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» C linearis [n, k, d],-kod generatormatrixanak oszlopai: n
darab & hosszu vektor
» tegylk fel, hogy nincs csupa 0 oszlop

» ha egy oszlopot skalarral szorzunk, az eredetivel
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» — ndarab pont PG(k — 1,q)-ban: P ={Py,...,P,}

> c# 0kodszd: ¢ = uG,u € GF(q)* — U hipersik
koordinatavektora
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Minimalis kédok geometriai jellemzése

C linearis [n, k, d],-k6d generatormatrixanak oszlopai: n
darab & hosszu vektor
tegylk fel, hogy nincs csupa 0 oszlop

ha egy oszlopot skalarral szorzunk, az eredetivel
ekvivalens kédot kapunk

— n darab pont PG(k — 1,q)-ban: P ={Py,..., P,}

c # 0 kédsz0: ¢ = uG,u € GF(q)* — U hipersik
koordinatavektora

PeU<sc¢=0

C minimdlis < U # V hipersik: PNU C PNV < YU
hipersikra (PNU) =U
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Erdsen lefogb ponthalmazok

Definicio
Az S C PG(k — 1,q) ponthalmaz t-szeresen lefogd, ha minden
hipersikot legalabb t pontban metsz.
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Erdsen lefogb ponthalmazok

Definicio

Az S C PG(k — 1,q) ponthalmaz t-szeresen lefogd, ha minden
hipersikot legalabb t pontban metsz.

Definicio

Egy S C PG(k — 1,q) ponthalmaz er6sen lefogd, ha minden
hipersikot generatorrendszerben metsz.

PG(k — 1, q)-ban egy erdsen lefog6é ponthalmaz mérete
legalabb (k — 1)(g + 1).
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Példak erbsen lefogb ponthalmazra |

» Szimplex: PG(k — 1)-ben k altalanos helyzetli pont, ezek
paronkénti dsszekotd egyenesei — (%) (g — 1) + k pont
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» Szimplex: PG(k — 1)-ben k altalanos helyzetli pont, ezek
paronkénti 6sszekotd egyenesei — (’;) (g — 1) + k pont

» PG(3,q)-ban harom kitér6 egyenes: /1, (s, (3, €S egy
negyedik, aminek nincs kdzds pontja az elsé harom altal
generalt hiperbolikus kvadrikaval
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Példak erbsen lefogb ponthalmazra |

» Szimplex: PG(k — 1)-ben k altalanos helyzetli pont, ezek
paronkénti 6sszekotd egyenesei — (£) (¢ — 1) + k pont

» PG(3,q)-ban harom kitérd egyenes: (1, (2, (3, €S egy
negyedik, aminek nincs kdzds pontja az elsé harom altal
generalt hiperbolikus kvadrikaval

» Fancsali, Sziklai, 2014: ha ¢ > 2k — 3 és
char(GF(q)) > k — 1, akkor a momentumgérbe 2k — 3
kiilonbdz6 érintéje — (2k — 3)(¢ + 1) pont

» Bartoli, Kiss, Marcugini, Pambianco, 2020: PG(4, ¢)-ban
hat egyenes, ha ¢ > 36086 — 6(¢ + 1) pont
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Példak erésen lefogb ponthalmazra |l

» Bartoli, Cossidente, Marino, Pavese, 2021+: PG(5, ¢q)-ban
hét egyenes
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» Bartoli, Cossidente, Marino, Pavese, 2021+: PG(5, ¢q)-ban

hét egyenes
PG(3, ¢®)-ban harom diszjunkt ¢g-adrendii résztér

— 3(qg+1)(¢*> + 1) pont
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Példak erésen lefogb ponthalmazra |l

» Bartoli, Cossidente, Marino, Pavese, 2021+: PG(5, ¢q)-ban

hét egyenes
PG(3, ¢®)-ban harom diszjunkt ¢g-adrendii résztér

— 3(qg+1)(¢*> + 1) pont

Tétel (Héger, Nagy, 2021 +)
PG(k —1,q)-ban létezik

— 2 (k-1 1 ., hagqg>2,
m= L*ln(q)(lqﬂ)? ( ) !
.95k —1)], hag=2

egyenes, amelyek unidja er6sen lefogé ponthalmazt alkot.
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K6sz6nom a figyelmet!
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