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Pozitiv operatorok, részbenrendezés

Hilbert-téren pozitivnak neveziink egy A operatort, ha
(Ax|z) >0 Ve e H
Ez megadja operatoralgebrak egy részbenrendezését, ahol
A<B<& ((B—Azlz) >0 VYxeH

A cél azon leképezések jellemzése, mely onadjungalt operatorok
részbenrendezését megtartja.

Ebben a téméaban Peter Semrl és Roman Drnovsek cikkeit
dolgoztam fel.



Onadjungalt operatorok rendezés automorfizmusai

Jelolje Bs(H) a (legalabb 2-dimenzios) Hilbert-tér énadjungalt
operatorainak halmazat. A kovetkezét allithatjuk a rendezést
megdrzé leképezéseirdl.

Tétel

Legyen H legaldbb 2-dimenzios Hilbert-tér, ¢ : Bs(H) — Bs(H)
bijekcio, melyre

A<Be $(A)<(B), ABeB(H).

FEkkor létezik C € Bs(H) és egqy T : H — H invertdlhato,
korldtos, linedris vagy konjugdltan linedris operdtor, melyekkel

$(A) =TAT* +C,  Ae B,(H).



Osszehasonlithatosagot megérzé leképezések
Azt mondjuk, hogy az A és B operator dsszehasonlithatok,
A~ B,ha A< B vagy A > B.

Tétel
Legyen H legaldbb 2-dimenzios Hilbert-tér, ¢ : Bs(H) — Bs(H)
bijekcio, melyre

A~B & ¢(A) ~é(B), A Be By(H).

Ekkor létezik c € {—1,1}, C € Bs(H) és eqy T : H — H
wvertdlhato, korldtos, linedris vagy konjugdltan linedris
operdtor, melyekkel

$(A) = cTAT* +C, A€ B,(H).

Specialisan, minden 6sszehasonlithatosagot megdrzé bijekcio
rendezés automorfizmus vagy rendezés anti-automorfizmus.



Hermitikus matrixok geometriaja
Jeldlje H,, az n X n-es hermitikus méatrixok terét, ezen
d(T,S) :=rank(T — S), T,S e H,
metrikat definial. Azt mondjuk, hogy A és B szomszédos
elemek, ha d(A, B) = 1.

Tétel

Legyen n > 2 egész, és ¢ : Hy, — H,, olyan bijekcid, melyre

A, B € H,, mdtrizok pontosan akkor szomszédosak, ha ¢(A) és
¢(B) szomszédosak. Ekkor létezik ¢ € R\ {0}, T invertdlhato
n X n-es komplexr mdtrix és S € H,, melyekkel

O(A) = cTAT* + S, A€ H,,

vagy
p(A) = cTAT* +S,  Aec H,.



Effekt algebra

A H Hilbert-tér effekt algebrija a
0,1) = {C e B(H)0 < C < I}
operator intervallum.

Tekintsiik a p < 1 paraméterd

X

fp(l’) = m

fiiggvényt. p € [0,1) esetén legyen dom(fp) := [0,00), mig p < 0
esetén legyen dom(fp) := {O, 1-— %)



Effekt algebra rendezés automorfizmusai

Tétel

Tegytik fel, hogy ¢ : [0,I] — [0, I] rendezés automorfizmus.
Ekkor létezik p < 0 ésT : H — H wnvertdlhato, korldtos, linedris
vagy konjugdltan linedris operdtor, melyre

(I—(I+TAT*) ") (I+(TT*)Y)2).

N

$(A) = dpr(A) = fr((IHTT) )

Tetel

Tegyiik fel, hogy ¢ : [0,I] — [0, I] rendezés automorfizmus. Ekkor
létezik p < 0, r € (0,1) és T : H — H invertdalhato, korldtos,
linedris vagy konjugdltan linedris operdtor, melyre ||T'|| < 1, és

$(A) = [o((f(TT*)? f(TAT*)(f(TT*)?).



Csoportelméleti jellemzés

Jelolje CGL(H) a H Hilbert-tér invertalhato, korlatos, lineéris
vagy konjugéltan linearis operatorainak csoportjat. Ebbe
természetesen beagyazhaté a komplex egységkor S*
multiplikativ csoportja a z +— zI leképezéssel.

Ekkor az effekt algebra rendezés automorfizmusainak csoportja
izomorf a

G1:= CGL(H)/S*

faktorcsoporttal.



