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Van egy szubrutinunk, mely general egyenletes eloszlédsban egy
egész szamot {1,2,...,2"} halmazbdl. Szeretnénk ezt hasznalva

generalni egyenletes eloszlasban egy szamot a {1, 2,3}
halmazbdl.

Ez a probléma megoldhaté varhatoé polinomialis idében.

Példaul ha n péros, akkor 2" — 1 oszthat6 3-mal.

» Ha a generalt szamunk legfeljebb 2™ — 1, akkor ezt
redukaljuk modulo 3, és ez lesz az outputunk;

» ha nem, djra generalunk.



Mi van akkor, ha legrosszabb esetben is polinomialis idében
szeretnénk generalni?

Ekkor a probléma oszthatosagi megfontolasokbol
megoldhatatlanné valik.



Van egy szubrutinunk, mely general egyenletes eloszldsban egy
egész szamot {1,2,...,2"} halmazbol, és kapunk valamiféle
nehéz szamitasi problémat. Szeretnénk generalni egyenletes

eloszlasban egy szamot a {1,2,3} halmazbol, VAGY megoldani
a nehéz problémét.

A GEN-3 azon szamitasi problémék osztalya, melyek esetén az
el6z6 kérdésre igenls valaszt kapunk.



Ha a nehéz probléma egy egyiranyt permutacié dekodolésa, és n
péros, akkor a kovetkez6 a megoldas.

» Legyen f:{1,2,...,2"} — {1,2,...,2"} egyiranyu
premutécio, és inputként kapunk egy f(z)-et.

» Generaljunk egy r véletlen egész szamot [1,2"]-bdl.

» Ha f(r) = f(z), akkor készen vagyunk

» Ha nem, akkor véletlen szamot generalunk a kovetkezd
modon:

output {f(r) (mod 3),  ha f(r) < f(x)
f(r) =1 (mod 3), ha f(r) > f(x)



» Mit értiink szamitasi feladat alatt?

» Emlékezziink vissza az NP nyelvosztély definicidjara:
L € NP, ha minden x € L-hez létezik polinomialis y tant,
mely mutatja, hogy = € L.

» Ehhez kapcsolodik a fiiggvényprobléma definicioja: minden
x € X szora vagy keresni kell egy y tanat (lehet t6bb is),
vagy ki kell irni, hogy nem létezik tant.



NP-teljes feladatok

Igaz-e minden NP-beli feladatra, hogy GEN-3-ban van?
Kérdés
Miésképp fogalmazva: igaz-e az NP-teljes feladatokra, hogy
GEN-3-ban vannak?

» A vilasz: ha NP és co-INP kiilonb6zd, akkor nem.

» Ha a SAT-hoz tartozo6 fliggvényprobléma benne lenne
GEN-3-ban, akkor beldthato, hogy UNSAT € NP.

> A tanu egy z € UNSAT elemhez a tant a "pénzfeldobasok"
értéke, mely esetén a randomizalt Turing-gépilink azt irja ki,
hogy = ¢ SAT.

» (Ilyen futas létezik oszthatosagi megfontolasok miatt.)

ELTE TTK



PPA-3

Definicio

Legyen az A probléma a kovetkezs: adott egy polinomiélis
futasi ideji Turing-gép, mely egy paros grafot reprezentil, és a
grafban adott egy csics, melynek foka nem oszthaté 3-mal.
Feladatunk, hogy talaljunk egy masik ilyen cstucsot. Erre az A
problémaéra visszavezethets feladatok osztalya PPA-3.

» A fenti A-val polinomialisan ekvivalens B feladat: adott
egy (polinomialis) Turing-gép, mely kiszamol egy
f:{1,2,...,2"} = {1,2,...,2"} fiiggvényt, melyre f3 = id.
Feladatunk f egy fixpontjanak megtalalasa.

» Belathato: B € GEN-3.

Koévetkezmény

PPA-3 C GEN-3.

ELTE TTK



Egy fliggvényprobléma TFNP-ben van, ha minden z széhoz
létezik tanu.

PPA-3 C TFNP.

Ugyanis ha egy péros grafban van olyan cstics, melynek foka
nem oszthaté 3-mal, akkor van benne még egy.



Ha R € TFNP, és minden z esetén eldre tudjuk, hogy hany

tanu van, tovabba a tantk széma nem oszthatd 3-mal, akkor
R € GEN-3.

Ha R € TFNP olyan, hogy minden z esetén a tanik szama
feliilr6l becsiilhets x hosszanak egy polinomjéval, akkor
R € GEN-3.



Koszonom szépen a
figyelmet!



