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Ramsey halmazok

Definicio (Ramsey halmaz)

Egy halmaz Ramsey, ha minden r szinszamhoz létezik egy n
dimenziészam, hogy R" minden r-szinezésében van vele
egybevago egyszinii halmaz

Példa Ramsey halmazra:
> 2 egységtavolsagu pontpar e———

» 2 Ramsey halmaz szorzata, pl: tégla @

» Ramsey halmaz részhalmaza
pl: .. haromszdg, hegyesszdgl haromszég

» Frankl-Rédl tétel: minden haromszdg
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Ramsey halmazok

Példa nem Ramsey halmazra:
(1,1,2) oldalt elfajuld A

x € R" szine: U|x|sz mod 4

paralelogramma szabaly:
&+ c2=2b7+2
altalanosabban: nem gémbi
halmazok

Sejtés (Graham, 1990)
Egy halmaz pontosan akkor Ramsey, ha gémbi

Sejtés (Leader, 2012)

Egy halmaz pontosan akkor Ramsey, ha tranzitiv halmaz
részhalmaza
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Ramsey halmazok mas metrikaban
l»—Ramsey: ~ eredeti definicié
+r = 1 eset: egyatalan beagyazhat6-e?

Megfigyelés: Ha X halmaz L—Ramsey, akkor /,,—Ramsey is:

X Ramsey — minden r-hez létezik véges tanihalmaz
az I, térbe minden véges metrikus tér beagyazhaté — v/

Kupavskii (2020): Minden véges metrikus tér I,,—Ramsey
Kérdés: Hogy altalanosithaté Minkowski terekre?

Definicio (Erdsen Ramsey)

Egy X véges metrikus tér er6sen Ramsey, ha mindenr > 1-re
létezik n dimenzioszam, hogy minden C = —C C R" konvex
test altal meghatarozott Minkowski tér esetén (R", ||.|| ) minden
r-szinezésében van X-szel izometrikus egyszinii halmaz.
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Erdsen Ramsey halmazok

1. Kérdés: «———= erb6sen Ramsey?
Cél: elég magas dimenzioban van (r + 1) pontd szimplex
Az euklideszi esetben ez trividlis, de altalaban nem az!
Dvoretzky tétel: 1étezik egy kozel euklideszi altér

Brass, Dekster: Ebben van (r + 1) pontu szimplex

Tehat e———= tényleg erésen Ramsey, de az n-re kapott
korlat nagyon rossz: han > ¢ -exp((r+1)3%) = v

2. Kérdés: minden haromszog erésen Ramsey?
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Aszimmetrikus problémak
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Aszimmetrikus problémak

(R"[[-llc) = (Ki, K2):
(R™,||.||c) minden piros-kék szinezésében van K; vagy Kz
Ki-et rogzitsik: ®——e
Feladat: Legnagyobb k,(C) érték, melyre minden k,(C) pontu
Ko-re (R™, |.llc) = (&——, K2)
Ismert:

> Juhasz: k» > 4

> Csizmadia-Téth: k> < 8

! . 4
i i [
/

T

Modositott feladat: Csak eltolast engediink meg — k;;(C)

Lemma (Szlam I.)
k pontu ellenpélda (R", ||.|| ;)-ben ~ (R, ||.|| o) jO k-szinezése

Kovetkezmény k;;, k, exponencialisan n6
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Felso korlat k:(C)-re

Szimultan fedési és pakolasi konstans: « (C)
minden n-re: v (C) <2
Zong: sikban v (C) < 1.17157

Szinezés:

Konfiguracié:
K= {31,...3;(}: U (1/2 Int C+ai) Q’Y(C)C

aek
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Konfiguracié elemszama

Fedési slirliség: 6(C)

Rogers (1957) n > 3:

0(C) < nlogn+ nloglogn-+5n
Fejes-Toth, Sas n = 2:

6(C) <1.21

Tétel (Rogers-Zong)
Legyen C C R", L C R" konvex test. Ekkor:

vol(C — L)

NCD = —=o1D

-6(L)

< nagy n-re ki:(C) < (5+0(1))", k3(C) < 14
Euklideszi esetben: az eredeti feladatra is j6, sot jobb becslés
ismert a fedési szamra, igy k, < (4 + o(1))"
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Jobb konstrukcid

Lemma (Szlam II.)

Ha adott (R", ||.|| o)-nek egy jo k-szinezése, melyben a
szinosztalyok egymas eltoltjai — k;;(C) < k.

Piros: az egyik szinosztaly, konfiguracio: az eltolas-vektorok

alacsony dimenzidban: v magasabb dimenzidban: ?

Altalanos médszer:
A racs, V halmaz, melyre:
> V atmérdje < 1
> VAL, o eNvVxe VA, VyeV+ X |x—yl >1
1. szinosztaly: Sp := (J,cp V + X, tObbi szinosztaly: Sy eltoltjai

Larman-Rogers: x(R") < (3 + 0(1))"
Kupavskii: x(R™, |.|c) < (4 +0(1))"
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Szlam Il. lemmamanak kis modositasa
Lemma

Adott (R", ||.]|c)-nek So, ... Sx_1 szinezése, melyben:

(1) So = U {C' + x} alaku, ahol A racs, C' = —C' konvex
XEN
(2) a tébbi szinosztaly Sy eltoltjainak részhalmazai

Ekkor k;;(C) < k.

Gehér Panna Témavezetd: Téth Géza Euklideszi Ramsey elmélet



Csizmadia-Toth konfiguraciéo Minkowski sikban

> négyzet
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Tovabbi kérdések

» Csizmadia-Toth konfiguracié Minkowski sikban
» Erdsen Ramsey halmazok tulajdonsagai
» Also korlat Minkowski tér kromatikus szamara
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