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A mostani beszamoldéban a kvaziorokléds algebrakat, és néhany ezzel
kapcsolatos konstrukciét tanulmanyozunk. Az el6fordulé definicidknak és
tételeknek szemléletes jelentésiik van a grafalgebrak korében, igy innen vett
példak segitségével prébaljuk majd megérteni ezeket.
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Emlékeztets

Ha e € A egy idempotens elem, akkor (AeA)? = (AeA). Megforditva, ha A
szemiprimér gyiirt, és 1> = | teljesiil az | idealra, akkor létezik egy e
idempotens elem dgy, hogy | = AeA.




Példa nem kvazioroklédére

A az abran lathaté I graf afvya; yaf elemek altal

generalt ideal szerint faktora. Ennek a szerkezetét az
12

Ap=elAD aaAd e3sA = % ¢ 3 i diagram irja le.

102
Az orokletes ideélol;at Ae;A; alakban keressiik.

i 1
lgy AsA: 2930 z nem projektiv, hiszen

1 2
1
% nem projektiv. Hasonléan Ae;A = % @ % @ %
1
2
valamint Ae,A = 3 @® 3 @ 2 sem projektiv. Igy Aa nem kvaziéroklsds,

2
az ideallanc el sem kezdédik.
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2
projektiv. Az el6z6 esethez hasonléan

N N s

mivel

esJes = 0, igy AesA egy orokletes idealt hataroz
meg, az e szerint vett faktor: A/AesA= 1@ 2.
Hasonl6an kapjuk, hogy A(ex + e3)A/Ae3zA:
(@2 —)2@ 2, valamint az e szerint vett faktor: 1 is drokletes,
tehat a 3, 2, 1 sorrenddel A, kvazioroklsds.
Erdemes megjegyezni, hogy nem biztos, hogy minden sorrendre megkapjuk
az orokletes ideallancot, elég csak arra gondolni, ha 1, vagy 2-vel kezdtiink
volna, akkor a 1 definicié masodik pontja biztosan nem teljesiilt volna.
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Példa a sorrend valtoztatasara

Erre a grafra a cstcsok kiilonb6z8 sorrendjére is drokletes lancot kapunk.

1 3
AA=324®324@3@4;BB=214@2@214@4
Mindkét esetben a 4,3, 2,1 sorrendet hasznaljuk, azonban ez ugyanannak a

grafnak a kiilonb6z6 sorszamozasa. Az orokletes idedlok sorrendje szin
szerint: piros, kék, zold, narancssarga.
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(Auslander) Ha A véges dimenzics algebra, akkor létezik egy véges
dimenziés B algebra agy, hogy teljesiilnek a kévetkez6k:

Q g/ldm B <
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B konstrukciéja a kdvetkezs: J az A Jacobson radikalja, és teljesiil ra, hogy
J"=0. Legyen M := (A/J) 4 ® (A/J?) , & ... ® (A/J") 5. Ekkor
B := End(My) a keresett algebra.

(Dlab-Ringel) Az ADR algebra kvaziérékléds.
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M direkt1 osszeadandéi koziil kihagyjuk azokat,
amelyek mar szerepelnek a felsorolasban.

Ezt megtehetjitk, mert az igy kapott M'-re
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h i
a b c d ¢ f g A~ — ,/\ /'/\

P 1
4@3@3@24@3@§4
A (ar2y WPy oy
B-t egy megfelels graf grafalgebrajaként keressiik. A fent felsorolt direkt
osszeadanddk (melyeket jeldljiik a fenti el6fordulasi sorrendben a, b, ... j
betiikkel) lesznek az 0] graf cstcsai. Meg kell talaljuk a csticsok kozti

éleket, azaz a direkt komponensek kdzotti morfizmusokat.
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h i
e f g ,./\
,./\\,./\
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©2 973 @24@369?@24@3@%4

3 a1
A/l 2 —~—
/ (A/J )/ (A/J3)’ (A/J4)’
a-bél csak 1-et tartalmazé komponensbe mehetnek morfizmusok, azaz
1

2
3. _2aci_2 4
g=1ii=3¢&j=3 -be.

1
Végignézve, hogy mely morfizmusok vezetheték keresztiil egymason,
a

kapjuk: Be, = %.

1

.
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Végignézve, hogy mely morfizmusok vezetheték keresztiil egymason,
a

kapjuk: Be, = 4.
J

Hasonléan: Be, = 2; Be. = Z és Bey =

T e

Be, esetében e-n kiviil nem talalunk olyan komponenst, amelyben
1, a komponens legaljan lenne, viszont ha faktorizalunk (mely
szintén morfizmus), akkor eljuthatunk a = 1-ba. Innen pedig a fenti

6‘:2

médszerrel mar ismerjiik a morfizmusokat, vagyis kapjuk, hogy Bee =

~.~. Qoo
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1
2
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=3,i=36ésj= -be.
1 ?&J=3
Végignézve, hogy mely morfizmusok vezetheték keresztiil egymason,
a

kapjuk: Be, = 9.
J

C
Hasonléan: Be, = b; Be. = fés Bey =

>-.q

Bee esetében e-n kiviil nem talalunk olyan komponenst, amelyben
e = ,1, akomponens legaljan lenne, viszont ha faktorizalunk (mely
szintén morfizmus), akkor eljuthatunk a = 1-ba. Innen pedig a fenti

mdédszerrel mar ismerjitk a morfizmusokat, vagyis kapjuk, hogy Be. =

~.~0Rouo

L o>

Ugyanezzel a médszerrel adédik: Bep, = z, és Bej =
i

.
~.~.0Qqouo3>-.
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Ber esetében két iranyba mehetiink:
e f = -et faktorizalva b = 2-be jutunk,

majd ezt beleképezzik e = , 1 ,-be.
0.0 A masik, hogy f-et h = %1 4-ba
képezziik, majd ezt faktorizalva jutunk
e.e el e-be. f — e keresztiilvezethets f — b
e 0 és f — h-n is, ezek kozott azonban n}ncs
kapcsolat, igy kapjuk, hogy Ber = » b
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e Ugyanezzel a médszerrel adoédik, hogy:
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Begchlj;Be,': £

b h
h e
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Ber esetében két iranyba mehetiink:

f = ;-et faktorizalva b = 2-be jutunk,
majd ezt beleképezzik e = , 1 ,-be.

A masik, hogy f-et h = gl 4-ba
képezziik, majd ezt faktorizalva jutunk

el e-be. f — e keresztiilvezetheté f — b
és f — h-n is, ezek kdzdtt azonban nincs
kapcsolat, igy kapjuk, hogy Ber = » : h

Ugyanezzel a médszerrel adédik, hogy:
g i

fo
b h

h e
Mindent &sszevetve, kapjuk tehat, hogy:

Begch’j;Be,-:

h J

e . h

g b ¢ 7 7 f cgi g fIJ' €
BB:,@G@;@h@§®b h @ fj@g@bh®g
J e i € h i e i

J j i

J
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a - d S g . € i
B o g b 7 J g C 1 a ./ s
BE= DD [ D DDb D s DD, P2
] e e h i e i
j /
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J J J J
B(es+ep+...+¢)B/B(es+ep+ ...+ €)B = j projektivak.
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Az idempotensek sorrendje: e,, ep, e, €4, €, , €5, 1, €, &
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B(e, + eé + J + ej)B/JB(ea +ep+ ...+ )B = j projektivak.

Az IJI = 0 tulajdonsag teljesiil, a levagott idealokra igaz, hogy a legfelsé
elem késébb mar nem fordul el6. (Nem lehetnek olyan utak, mely ugyanott
végzédnek, ahol kezdédtek)
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Be:B=%a50%0% Blea+ep)B/BeaB=babab; ..

J J J J
B(es+ep+...+¢)B/B(es+ep+ ...+ €)B = j projektivak.
Az IJI = 0 tulajdonsag teljesiil, a levagott idealokra igaz, hogy a legfelsé
elem késébb mar nem fordul el6. (Nem lehetnek olyan utak, mely ugyanott

végzédnek, ahol kezdédtek)
Hasonléan ellendrizhetd, hogy ha a kezdeti (A/J")-b&l szarmazé tagokhoz
tartozé komponenseket egyiitt vagjuk le, az drokletes idedllanc rovidebb
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Az idempotensek sorrendje: e,, ep, e, €4, €, , €5, 1, €, &
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a d e e
€ b S omg c i a |
BB:{@e@f®h@‘?@b ©® fj@g@b &b
J e j U
J

~.~Rouo

a
BeB="® @5 @7 Bleatep)B/BeaB=ba@dbab; ...

B(e, + eé + J + ej)B/JB(ea +ep+ ...+ )B = j projektivak.

Az IJI = 0 tulajdonsag teljesiil, a levagott idealokra igaz, hogy a legfelsé
elem késébb mar nem fordul el6. (Nem lehetnek olyan utak, mely ugyanott
végzédnek, ahol kezdédtek)

Hasonléan ellenérizhetd, hogy ha a kezdeti (A/J)-b8l szarmazé tagokhoz
tartozé komponenseket egyiitt vagjuk le, az drokletes idedllanc rovidebb

h J

a d g e i h

_ g b & o g f c i a £ e
sB=folteieletesr 1o j0ie M o
j e e h i e 4

J .

J

Ebben az esetben a globalis dimenzi6 2, az ideallanc hossza 4.
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