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Csoportok parkettazasa

o Definicié: A G csoportot parkettdzza az A C G halmaz, ha létezik egy B C G
parkettdzé parja dgy, hogy barmely g € G elem egyértelmiien irhaté fel g = ab
alakban, ahol a€ Aés b€ B.
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Csoportok parkettazasa

o Definicié: A G csoportot parkettdzza az A C G halmaz, ha létezik egy B C G
parkettdzé parja dgy, hogy barmely g € G elem egyértelmiien irhaté fel g = ab
alakban, ahol a€ Aés b€ B.

@ S: egy szimmetrikus generatorhalmaza a G véges csoportnak.

e Cay(G,S): a G csoport S szerinti Cayley-grafja.

o A: Cay(G,S) szomszédsagi matrixa.

@ p: a G csoport reguldris reprezentacidja.

Cayley-grafok sajatértékei



Csoportok parkettazasa

o Ezekkel a jeldlésekkel A= "p(s).
seS
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Csoportok parkettazasa

o Ezekkel a jeldlésekkel A=) "p(s)
seS

e p= @ @@ -+ D, ahol d, a ¢ irreducibilis reprezentacié dimenzidja.

G d(,,
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Csoportok parkettazasa

o Ezekkel a jeldlésekkel A=) "p(s)
seS
e p= @ @@ -+ D, ahol d, a ¢ irreducibilis reprezentacié dimenzidja.
G d(,,

e Ha M C G olyan, hogy barmely ¢ irreducibilis reprezentdciéraa ) -, ¢(m) matrixnak
csak nullatdl kiillonbozo sajatértéke van, akkor M nem parkettdz, mert ha létezne egy
B parkettdzé parja, akkor a csoportalgebrak nyelvén

(X m(50) =S = (L om) (L o) = T vte)

meM beB geG

viszont barmely ¢ nem trividlis reprezentaciéra > ¢(g) =0 = > ¢(b) = 0.
geqG beB
Wedderburn-Artin tétel = > b=0.
beB
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Az SL(2, p) csoport

@ Selberg [1] vagy Bourgai-Gamburd [2] eredményei alapjan a (Cay(SL(2,p),S))p ex-
pandert alkot, ahol
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Az SL(2, p) csoport

@ Selberg [1] vagy Bourgai-Gamburd [2] eredményei alapjan a (Cay(SL(2,p),S))p ex-
pandert alkot, ahol

@ Nemrég Sanming Zhou és Binzhou Xia megkérdezte, hogy mely primszamokra par-
kettdza S az SL(2, p) csoportot.
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Principal series

@ Az SL(2, p) csoport irreducibilis reprezentacidit két részre szoktdk osztani.

{6 )

ueIF,,,ke]F;}
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Principal series

@ Az SL(2, p) csoport irreducibilis reprezentacidit két részre szoktdk osztani.

{6 )

@ 1)j a B egy karaktere (0 < j < p —2), amit a kovetkez6képpen definidlunk

(s )

2mi
ahol w = er—1. Ezekbdl a karakterekbdl (reprezentdciékbdl) indukaljuk SL(2, p)-nek a
y, principal seriesbe tartozé reprezentacidit.
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Principal series

@ Theorem: ([3] Theorem 2.1.)

© Legyen ¢); és ¢, irreducibilis reprezentacidi az ¥ csoportnak. Tegyiik fel, hogy wf,z/}f %
1, ekkor @y, és py, is irreducibilis (p+ 1 dimenziés) reprezentacidk. Tovabba, ¢, és py,
ekvivalensek akkor és csakis akkor, ha v; = 1), vagy @[Fl =Y.

@ Ismert, hogy wp 1 az egyetlen nem trivialis qvadratlkus karaktere IF -nek, azaz 1/1p 1 =
Az indukilt reprezentacha két nem ekvivalens irreducibilis reprezentacidra hasad és
mindketté P;L dimenzids.

© 1 egy p dimenzids és a trividlis reprezentaciéra hasad szét.
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Principal series

@ Ezekben a reprezentacidkban a csoport elemeinek hatdsai megfeleltethetéek Mobius-
transzformacidknak a projektiv egyenesen.

pu(s), pu(si ) pu(2) pu(sy ) 1 PHE,) — PH(E),

Pu(s) (ssh)

©
x = x+1, x i x—1

)

o) P(1+x)- 25 if x e PY(F,) \ {—1,00}
x B L ap(~1) - 00 if x = —1 :
1 if x =00

(1-x) 1% ifxePY(Fp)\{1,00}
x 7% ] if x =1 .
(-1) if x =00
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Principal series

o Példaul p = 3 esetén a generdtorelemeink matrixai és azok osszegei a kovetkezok:

0010 /0100 /1 0 0 0y /10 0 0
1000 |oo0o1o0] 0o 0o 0o 1| (00 ¥©2 o
0o100|[tooo]|ow2 o oflloo o 2l
0001/ \ooo1/ \o 0 2 o/ \o1 0o o0

és az Osszegiik
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Discrete series

o A discrete seriesbeli reprezentdciok megkonstrudldsat most nem részletezziik ([3] The-
orem 2.3.), de az Gsszegmatrix a kovetkezéképpen néz ki

<(EX F ) ey — (0(—1)H 4 et Z O(u &?Tr(Vy'TX'”)>

’
X
UG T 4

ahol Ty az 1 normdjd elemei F . testnek (N(x) = xP™), 6 a Ty egy nemtrividlis
2mi

karaktere (ismert, hogy T1 = Zp 1) ése=e » .
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Példa p = 7-re

Principal Series Discrete Series
Character Determinant Character Determinant
Trivial (k =0) —64 Order 8 (k =1,7) 4
Order 6 (k =1,5) 64 Order 4 (k =2,6) 4
Order 3 (k = 2,4) —64 Order 8 (k = 3,5) 4
Quadratic (k = 3) 4 Quadratic (k = 4) 36
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Sejtés 1: Legyen p > 3 egy tetszbleges prim. Egy, a principal seriesbeli reprezentacié
esetén ami Z,_1 egy maximalis rendii karakterbdl lett indukdlva, az 0sszegmatrix

determindnsa
22L§J+4

Sejtés 2: Legyen p > 3 egy tetszbleges prim. Egy, a discrete seriesbeli reprezentécié
esetén ami Z, 1 egy maximalis rendli karakterbdl lett indukdlva, az 6sszegmatrix
determinansa

222,
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Koszonom a figyelmet!
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