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Témavezető: Tóth Árpád

Forrás: J. S. Milne: Filelds and Galois theory

1 / 14



Kategóriaelmélet
Definíció (kategória)

C = (Ob C,Mor C, ◦, idC)

Példa

1 SET:
Ob SET: halmazok
Mor SET: halmazleképezések

2 TOP•:
Ob TOP•: pontozott topologikus terek
Mor TOP•: folytonos leképezések, amelyek a kijelölt pontot
a kijelölt pontba viszik

3 GRP:
Ob GRP: csoportok
Mor GRP: csoport homomorfizmusok
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Kategóriaelmélet

Definíció (funktor)

Ha C,D kategória, akkor F : C → D funktor ha
F : Ob C → Ob D
∀A,B ∈ Ob C, f ∈Hom (A,B) : ∃F (f) ∈
Hom(F (A), F (B)):

1 F (f ◦ g) = F (f) ◦ F (g)
2 F (1A) = 1F (A)

Példa

1 π1 : TOP• → GRP a fundamentális csoport
2 HomC(−, B) : C → SET
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Kategóriaelmélet

Definíció (kontravariáns funktor)

Ha C,D kategória, akkor F : C → D kontravariáns funktor ha
F : Ob C → Ob D
∀A,B ∈ Ob C, f ∈Hom(A,B) : ∃F (f) ∈Hom(F (B), F (A)):

1 F (f ◦ g) = F (g) ◦ F (f)
2 F (1A) = 1F (A)

Példa

HomC(A,−) : C → SET
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Kategóriaelmélet

Definíció (természetes izomorfizmus:F ∼ G)

F,G : C → D

∀A ∈ Ob C : η(A) ∈ Hom(F (A), G(A))

izomorfizmus és

∀A,B ∈ Ob C, ∀f ∈ Hom(A,B) : η(A) ◦G(f) = F (f) ◦ η(B).

Definíció (ekvivalens kategóriák)

C és D ekvivalensek, ha létezik F : C → D és G : D → C
funktor, hogy G ◦ F ∼ idC és F ◦G ∼ idD.
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Fő tétel

Tétel

Az F funktor az étale F -algebrák kategóriája és a véges G-sets
kategóriája között definiál egy kontravariáns ekvivalenciát, A
kvázi-inverzzel.
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Étale algebrák

A étale
1 ∃F ⊂ L : L⊗A is diagonalizálható
2 L⊗A redukált ∀F ⊂ L

3 A szeparábilis test bővítések szorzata
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G-set

Ω az F algebrai lezártja, G = Gal(Ω/F ).

G(S) := {σ ∈ G : σs = s ∀s ∈ S}.

Definíció (G-set)

S egy halmaz, amin G hat úgy, hogy a G× S → S leképezés
folytonos a Krull topológiára nézve G-n és a diszkrét
topológiára nézve S-en.
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Az F és az A funktor

F(A) := {f : A → Ω F -algebra homomorfizmus}

A(S) := {f ∈ Hom(S,Ω) : f(σs) = σf(s) ∀σ ∈ G, s ∈ S}
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Bizonyítás I.

A ≃ A(F(A))

Bizonyítás

(Ω⊗A)G ≃ F ⊗A ≃ A.

A ≃ (Ω⊗A)G ≃ (
∏

σ∈F(A)

Ω)G ≃ A(F(A)).
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Bizonyítás II.

S ≃ F(A(S))

Bizonyítás

ŝ : A(S) → Ω

ŝ(f) := f(s)
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Bizonyítás III.
F bijektív leképezést definiál.

Bizonyítás

HomF -algebra(A,B) ≃ HomΩ-algebra(Ω⊗A,Ω⊗B)G.

Ω⊗A ≃
∏

i∈F(A)Ω , Ω⊗B ≃
∏

j∈F(B)Ω =⇒

f̃ : F(B) → F(A), f((ai)i∈F(A)) := (bj)j∈F(B) ahol bj = af̃(j)

HomΩ-algebra(Ω⊗A,Ω⊗B)G ≃ HomSets(F(A),F(B))G.

HomF -algebra(A,B) ≃ HomG-sets(F(A),F(B)).
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MI

Szövegszerkesztés
Szakirodalom-feldolgozás
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Köszönöm szépen a figyelmet!
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