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1. Bevezetés

Ebben a félévben Norine hiperkocka sejtésével foglalkoztam, amely hiperkockak él-
grafjainak 2 szinnel valo szinezésérdl szol.

A d dimenziés hiperkocka élgrafjara gondolhatunk a kdvetkezGképpen: a hiperkocka
csticsait megfeleltethetjiik a {0,1}¢ vektoroknak, és pontosan akkor vezet két cstics
k6ézott él, ha pontosan 1 koordinataban kiilénboznek.

1.1. Definicié. Két csics antipoddlis, ha minden koordindtdban kilonbéznek.
Az ab és cd él antipoddlis, ha a és c, valamint b és d antipoddlis.

1.2. Definicibé. Eqgy szinezés antipoddlis, ha minden élre teljesil, hogy az adott €l

€s az antipoddlisa kilonbézd szind.

1.3. Definicié. Eqgy ab it legfeljebb egyszer vdlt szint, ha létezik olyan c csicsa,

amire ac és cb eqyszind utak.

1.4. Definicié. Egy ab it geodetikus, ha legrovidebb az dsszes it kozott, amelyek két
végpontja a és b.

2. Norine hiperkocka sejtése és valtozatai

Norine 2008-ban fogalmazta meg kdvetkez6 sejtését:

2.1. Sejtés. A d dimenzids hiperkocka éleinek bdarmely antipoddlis, 2 szinnel vald

szinezésében létezik egqyszind it két antipoddlis csics kozott.
Tetsz6leges szinezés esetén megfogalmazhato a kovetkezs sejtés:

2.2. Sejtés. A d dimenzids hiperkocka éleinek barmely, 2 szinnel vald szinezésében
van két antipoddlis csics, amelyek kiézott létezik olyan it, amely legfeljebb eqyszer
valt szint.

A 2.2] sejtesbdl a[2.1] sejtés kovetkezik: Ha igaz a [2.2] sejtés, akkor talalhato az anti-
podalis szinezésben egy ab ut két antipodélis csics kozott, amely legfeljebb egyszer

valt szint, legyen ¢, ahol szint valt. Mivel a szinezés antipodalis, az ac egyszind ut



éleinek antipodalisai altal alkotott ut a cb uttal egyiitt egy egyszini utat alkot.

Ha megkoveteljiik azt is, hogy az ut legyen geodetikus, akkor a kovetkez6 sejtéseket
kapjuk:

2.3. Sejtés. A d dimenzids hiperkocka éleinek bdarmely antipoddlis, 2 szinnel vald

szinezésében létezik eqyszini geodetikus ut két antipoddlis csiucs kozolt.

2.4. Sejtés. A d dimenzids hiperkocka éleinek bdrmely, 2 szinnel vald szinezésében
van két antipoddlis csics, amelyek kozott létezik olyan geodetikus it, amely legfeljebb

eqyszer vdlt szint.
A R.3]sejtés és a[2.4] sejtés ekvivalencidjat Leader és Long bizonyitotta be.|5]

Nyilvanvalo, hogy a [2.3] sejtésbdl kovetkezik a sejtés, valamint a [2.4] sejtésbol
kovetkezik a [2.2] sejtés.

Tehat a 2.3 sejtésbol kovetkezik a tobbi harom sejtés is.

3. Ismert eredmények

A geodetikus Norine [2.3] sejtést alacsonyabb dimenziora, d <5 esetén 2013-ban Fe-
der és Subi bizonyitotta be|3], eggyel magasabb dimenzora 2017-ben West és Wise
bizonyitotta be[d]. A félévben ezeket és a kovetkezd cikket dolgoztam fel, melyben
a 2.3 sejtést d =7 esetén SAT solver hasznalataval bizonyitottak bel[l].

A félév soran a[2.3|sejtést a d =8 esetben terveztiik igazolni SAT solver hasznalata-
val, egy, az el6z6 cikkben szereplénél jobb szimmetriatorést alkalmazva, viszont 2025
novemberében jelent meg egy cikk[2], amelyben ezt a szimmetriatorést alkalmazzak.
A cikk ezenkiviil tartalmazza a jelenlegi legjobb eredményt a szinvaltasok szamanak
aszimptotikus kozelitésére vonatkozoan:

3.1. Tétel. A d dimenzids hiperkocka éleinek bdarmely, 2 szinnel vald szinezésében
van két antipoddlis csics, amelyek kézott létezik olyan 1ut, amely legfeljebb 0.3125d+-6

alkalommal vdlt szint.

4. Terv

Megprobalunk 1j elméleti otletekkel elGallni, amelyek segithetik a szdmitogépes ke-
resést, valamint kiilonb6z6 kombinatorikus és algebrai modszerekkel érdekes szine-
zéseket konstruélni.
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