Ciklikus sorrend létezése matroidokban

Varga Péter

Témavezetd: Bérczi Kristof

2025. januar 9.

Varga Péter Ciklikus sorrend létezése matroidokban



Adott egy S véges halmaz és részhalmazainak egy F rendszere. Az

M = (S, F) part matroidnak nevezziik, ha fennall a kovetkez6
hdarom tulajdonsdg.

Q Ve F.
Q@ Ha X CY e F, akkor X € F.

© Minden X C S részhalmazra az F-nek X-ben fekvd, X-ben
legbdvebb tagjai azonos elemszamuak.

Definicid

A matroid r rang fliggvénye

r(X)=max{|Y|: Y C X, Y e F}
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Egyenletes siiriiség

Az M = (S, F) matroid egyenletesen siir(i, ha teljesiil, hogy
YV #AXCS
Xl _ IS
<
r(X) = r(S)
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Egyenletes siiriiség

Az M = (S, F) matroid egyenletesen siir(i, ha teljesiil, hogy
YV #AXCS
Xl _ IS
<
r(X) = r(S)

Megjegyzés

Ekkor a matroid fedheté minimalis darab fiiggetlen halmazzal.
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Ciklikus rendezés

Egy matroid ciklikusan rendezhet6, ha létezik az S alaphalmaznak
Si,...,Sn ciklikus rendezése, hogy Vi € [n] : {sj,...,sit,—1} bazis.

Sejtés (Kajitani-Ueno-Miyano)

Az M = (S, r) matroid akkor és csak akkor ciklikusan rendezhetd,
ha egyenletesen siird.
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Ciklikus rendezés

Egy matroid ciklikusan rendezhet6, ha létezik az S alaphalmaznak
Si,...,Sn ciklikus rendezése, hogy Vi € [n] : {sj,...,sit,—1} bazis.

Sejtés (Kajitani-Ueno-Miyano)

Az M = (S, r) matroid akkor és csak akkor ciklikusan rendezhetd,
ha egyenletesen siird.

Megjegyzés

Az egyenletes siirliség sziikséges feltétel.

Megjegyzés

A sejtés bizonyitott grafikus és split matroidok esetén, tovabba ha
|S| és r(S) relativ primek, akkor &ltaldnosan is.
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Az M = (S, r) matroid paving, ha VX C S, |X| < r esetén X
fuggetlen.

@ Legyen (S, H) hipergraf, ahol H = {Hy, ..., H:}.
QVi<j:|HnNH|<r-2
Ekkor M = (S, B) egy matroid, ahol

B={BCS:|Bl=r,fJHEH: B C H}

Megjegyzés

Minden paving matroid el6all ilyen alakban.
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Sejtés paving matroidokon

Allitas

Egy paving matroid egyenletesen siirli, ha

r—1
r

VHeH:|H| < |S|
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Sejtés paving matroidokon

Allitas

Egy paving matroid egyenletesen siirli, ha

r —

1
S|

VHeH: |H| <

Legyen (S, H) hipergraf, r < |S|, amire:
Q@ VHeH: |H < =LS).
@ VF,HeH: |[FNH <r—2 haF+#H.

Ekkor létezik sy, ..., s, ciklikus rendezése az S alaphalmaznak,
amire B = {s;,...,siy,_1},i € [n] esetén AH € H: B C H.

Varga Péter Ciklikus sorrend létezése matroidokban



Sejtés paving matroidokon

Allitas

Egy paving matroid egyenletesen sirii, ha

r —

1
VHeH:|H| < |S|

r
Legyen (S, H) hipergraf, r < |S|, amire:

Q@ VHeH: |H < =LS).

@ VF,HeH: |[FNH <r—2 haF+#H.

Ekkor létezik sy, ..., s, ciklikus rendezése az S alaphalmaznak,
amire B = {s;,...,siy,_1},i € [n] esetén AH € H: B C H.

Megjegyzés

Elegendd nem bdvithetd (S, ) hipergréfokra vizsgélni.
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k-fold circuit

Legyen M = (S, r) matroid, D C S egy k-fold circuit, ha
r(D)=|D|—k ésVee S:r(D—e)=r(D).

M = (S, r) k-fold circuit, ekkor legyen D a (k — 1)-fold circuit-ek
halmaza, ekkor A = {S\D : D € D} egy particidja S-nek.

Megjegyzés

Egy egyenletesen siirli M = (S, r) matroid (|S| — r)-fold circuit.
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k-fold circuit

Egy k-fold circuit, akkor egyenletesen siirli, ha minden / < k
esetén, minden D; C S /-fold circuit-re teljesiil, hogy

/
D) 2 2|S|

Legyen M = (S, r) egy k-fold circuit, ekkor ha minden / < k
esetén az osszes Dy C S [-fold circuit-re teljesiil a méret feltétel,

akkor M-nek létezik ciklikus rendezése.
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Eredmények

@ Paving matroid

e Paving matroidoknal, r-uniform hipergrafban kell
hamilton-lancot keresni. (Megfelel6en kicsi ﬁ esetén

méretkorlat.)
o Ha létezik maximalis méretli hiperél.
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Eredmények

@ Paving matroid

e Paving matroidoknal, r-uniform hipergrafban kell
hamilton-lancot keresni. (Megfelel6en kicsi ﬁ esetén

méretkorlat.)
o Ha létezik maximalis méretli hiperél.
@ k-fold circuit

o 2-fold circuit-ek esetén igaz a sejtés.
e Ha a matroid 0, 1, 2-fold circuit-ek direkt Osszege.
o Ha létezik maximalis méretii (k — 1)-fold circuit.
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Koszonom a figyelmet.




