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Pozitiv operatorok

Hilbert-téren pozitivnak neveziink egy A operatort, ha
(Az,z) >0 Vzxe H

Ezt a fogalmat kiterjeszthetjiik lokalisan konvex topologikus
vektorterek kozott hato operatorokra. Itt (-, ) anti-dualitast
jelol.

Ebben a témaban Tarcsay Zsigmond és Titkos Tamas harom
cikkét dolgoztam fel.



Anti-duélis par

Anti-dualis par egy (F, F, (-,-)) harmas, ahol E és F'
vektorterek, és (-,-) : F' x E — C szeszkvilinearis fiiggvény, ami
szeparalja az E ¢és F' tereket. A tovabbiakban (F, E).

Ekkor E azonosithaté F' algebrai duélisanak egy lineéris
alterével, illetve F' azonosithatd F algebrai dualisanak egy
lineéris alterével.

Ekkor egy A : E D dom(A) — F operétor pozitiv, ha

(Az,z) >0 Vz € dom(A)



Gyenge ¢és erds topologiak

Ha egy X vektortéren adott fiiggvények (f;);er csaladja, akkor
van leggyengébb topolégia X-en, melyre ezek mindegyike
folytonos. Ezt a fliggvénycsalad altal meghatarozott gyenge
topologidnak nevezziik.

o(E, F) jeloli az E vektortéren értelmezett, F' altal
meghatarozott gyenge topologiat, és o(F, E) jeloli az F
vektortéren értelmezett, E altal meghatarozott gyenge
topologiat.

Fontos szerepet kap emellett az tigynevezett erds topologia,
melyet S(E, F) illetve 5(F, E) jelol.



Pozitiv operator kiterjesztése Hilbert-térben

Hilbert-térben is megfogalmazhatjuk a kérdést:

Mikor létezik egy A : D — H pozitiv operatornak A : H — H
poztitiv kiterjesztése, ahol D a H Hilbert-tér egy zart altere.
Mivel Hilbert-térben vagyunk, ennek megvalaszolasahoz
felbonthatjuk az A operatort A1 : D — D és A9y : D+ — D
operatorokra.



Ugyanez anti-dualis parok esetén
Tétel

Legyen (F, E) w*-sorozatteljes anti-dudlis pdr,
A : E D dom(A) — F linedris operdtor, ahol dom(A) C E
linedris altér, és

W(A) := {Az|z € dom(A), (Az,z) <1} C F. (1)

Ekkor az alabbi dllitasok ekvivalensek:

(i) létezik A : E — F pozitiv operdtor, amelyre fl|dom(A) =A
(ii) W(A) B(F, E)-korldtos F-ben,

(iii) W(A) o(F, E)-korldtos F-ben,

(iv) minden y € E elemhez létezik olyan My > 0, hogy

)

[(Az,y)|* < My(Az,z) Va € dom(A). (2)

Amennyiben ezek a feltételek teljesiilnek, létezik Ay
Krein-Neumann kiterjesztés, amire An < A teljesil minden
A E — F Fkiterjesztés esetén.



Szimmetrikus operatorok

Egy A: E D dom(A) — F operator szimmetrikus, ha

(Ax,y) = (Ay,z) Va,y € dom(A)

Minden pozitiv operator szimmetrikus.

Legyen A : E — F operator rogzitett. Azt mondjuk, hogy az

So : E 2 dom(Sy) — F szimmetrikus operator A altal dominalt,
ha

1(Soz,y)|* < o®(Az, x)(Ay,y) Vz € dom(Sy),y € E

a4(Sp) az Sy operator A-korlatja, a legkisebb ilyen a.



Szimmetrikus operatorok kiterjesztése

Tétel

Legyen (F, E) w*-sorozatteljes anti-dudlis par, A € L(E,F) és
So : E D dom(Sy) — F A dltal domindlt szimmetrikus operdtor.
Ekkor So-nak léteznek Sy,, Syr € L(E, F) kiilonbozé
kiterjesztéser, melyekre

aa(Sm) = aa(Su) = aa(9), (3)
tovdbbd Sy onadjungdlt kiterjesztéseire fenndll

[Sm,SM] = {So cS= S*,OéA(S) = OZA(SO)}- (4)



