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@ Motivaciéd
@ Félcsoport elmélet: a) Rees konstrukcid; b) Teljesen 0-egyszer(i
félcsoportok, ¢) Inverz monoidok

@ Centrum C[S] félcsoportalgebraban (Rukolaine)
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Motivacid

A kutatds célja a csoportok, illetve félcsoportok reprezentacidelméletének
osszehasonlitdsa. Mivel a reprezentacidk csoport-/félcsoportalgebra folotti
modulusok, ezért ehhez a félcsoportalgebriak tanulmanyozasa
elengedhetetlen.

Ehhez a dolgozat végén szerepld Rukolaine tétellel el is jutunk, amiben
bizonyos félcsoportok C feletti félcsoportalgebrainak centrumat hatdrozzuk
meg. Ezt megelezden pedig a teljes dolgozat félcsoportelmélettel
foglalkozik, megvizsgalva fontosabb félcsoport osztdlyokat, kiilonos
tekintettel az inverz félcsoportokra, hiszen talan ezek allnak a legkozelebb
a csoportok fogalmdhoz, és az emlitett Rukolaine tétel is rajuk vonatkozik.
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Rees-konstrukcio

Rees-métrix félcsoportok

G csoport, 1, J indexhalmazok, P = (p; ;) € (G U {0})7*/
szendvicsmatrix”. Alaphalmaz: (/I x G x J)U {0}, és

. iy h, h —r
(i7g7.j)(u, h, V): (I7ng’ V) a pj, ?é
0 ha Pj,u = 0.

Az igy definialt csoportot MO(G, I, J, P)-vel jeldljiik.
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Teljesen 0-egyszerii félcsoportok

Definicidé

e,f € E(S), e <f, haef =fe=e. EgyS félcsoport teljesen 0-egyszerii,
ha 0 € S nincs nemnulla, valddi idedlja, és az idempotens elemeinek a fenti
részben rendezés szerint van legkisebb eleme.

Rees tétel

| \

S pontosan akkor teljesen 0-egyszerii, ha izomorf egy M°(G, I, J, P)
Rees matrix félcsoporttal, ahol P minden oszlopa és sora tartalmaz
nemnulla elemet.

A\
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Inverz monoidok

Definicié

Egy monoid M inverz, ha minden m € M-hez létezik egyértelmii m’ Ggy,

hogy
/ / / /
mm'm = m, mmm =m'.

M inverz monoid <= M reguldris (Va € S Ix : axa = a) és az
idempotensek kommutalnak.
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Centrum C[S]-ben: Rukolaine eredménye

Definicio
G csoport csoportalgebrdja a K test felett

K[G] = Zagg ag €K 5,
geaG

ahol véges kivétellel mindegyik a; "egyiitthaté” nulla. A szorzas pedig

Z g8 + Z bgg = Z(ag + bg)eg,

g€eG geaG geG
Soes | [ Ser | =30 [ 30ty | 1
geai geai heG \xy=h

K(S) félcsoportalgebra ugyanigy definialhatd.
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Rukolaine folytatas

Csoportalgebrak centruma

Ismert, hogy csoportalgebrak centruma:

ZKIG) = (61, 6), G=Y &,

ahol Cj-k konjugdltosztalyok. Tehdt Z(K[G]) = K".

Jorg Maté Aron

Egyéni kutatémunka beszamolé 2026. janudr 09.



Rukolaine folytatas

Vegyiink egy S inverz monoidot és az idempotensein a mar kordbban
bevezetett részben rendezést. e maximalis preidempotense f < e, ha a
részben rendezésre maximalis.

Definialjuk K[S] egy elemét e idempotensre:

ae)=e+ > (-D']e,

P£IC{L,...,k} icl

ahol ey, ..., ex az e maximalis el6-idempotensei” .

Ez minden csoportelemmel kommutal.
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Rukolaine folytatas

Csoportelemek egy K konjugéltosztalyara definidljuk

Kic = Z ac(aat).

ackl

Kk € Z(K[S])

Tovabba legyenek K1, -+, K, az S véges inverz monoid konjugdltosztilyai.

K1, ,Kp linedrisan fiiggetlenek.

Tehat igy Z(K[S]) egy bazisat adjak.
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