Thue-egyenletek és valds szamok

Furedi Erik

Témavezetd: Gyarmati Katalin

Egyéni kutatdémunka 2 beszdmolé, 2025. jinius 6.

Fiiredi Erik Thue-egyenletek és valés szamok



A téma - 1. rész

Definicié (Thue-egyenlet)

Thue-egyenletnek nevezziik az f(x,y) = m alaki egyenletet, ahol
f € Z|x,y] homogén polinom, m € Z, deg f > 3 és f irreducibilis.

Tétel (Thue)

Minden Thue-egyenletnek véges sok (x,y) € Z? megoldésa van.
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Thue-egyenletek masképp

Tétel (Firedi E., Gyarmati K.)

Legyen f € R[x, y] kétvéltozds homogén polinom, amely nem
f(x,y) = c(x — y) alakd (ahol ¢ € R[x,y]), f x-t6l és y-tdl is
fugg, és legyen m € R. Ekkor |éteznek olyan csak f-t6l és m-tdl
fliggd, hatékonyan kiszamolhaté k(f) és £(f) pozitiv egész szamok,
hogy R feloszthatd Ui, Us, ..., Uy(r) diszjunkt halmazok unidjdra,
hogy az

[Fiy)l < m

egyenl6tlenség azon egész megolddsainak a szama, amelyre létezik
0 # r € R szdm, amelyre rx és ry ugyanabba az U; csoportba esik,
kevesebb mint ¢(f).
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A téma - 2. rész

A pozitiv egész szdmok véges halmaza

f homogén kétvaltozds, egész egyiitthatds polinom

cél: w([ ], peaarp f(a b)) becslése
|A| és f fliggvényében
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Az Erdos-Turan-tétel és korabbi altalanositasa

Tétel (Erdés, Turan)

Ha pozitiv egész szdmok A halmazara |A| = 3 -2k~ (k pozitiv
egész szdm), akkor w([], pea 1zp(a+ b)) = k+1.

o |A| = 2K 4 1-re is fenndll
e Egyéni kutatémunka 1: log|Al|-s nagysdgrendii alsé becslések
(a primoszték szdmdra) mds polinomokra

o pl. f(a,b) = xa® + yab+ xb?, ahol x > 0 és 2x +y >0
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Altaldnos eredmény

Tétel (Firedi E., Gyarmati K.)

Legyen f(x,y) = rpx" 4+ rp_1x" "ty + -+ roy" € Z[x, y]
homogén kétvaltozds egész egylitthatds polinom, melynek foka az
n pozitiv egész szam és rprg # 0. Ekkor |étezik olyan az f-tdl
fliggd hatékonyan kiszdmolhaté c(f) > 0 konstans, amelyre ha A
pozitiv egész szamok véges halmaza amelyre

|A| > c(f)(2n + 1)k + 1, akkor

o TI (Fab)) > k+1.

a,bEA,ab
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A tétel vazlatos bizonyitdsa 1.

@ szokdsos és kiilonleges primek: f(1,0)f(0,1)f(1,1)-et
osztjak-e

4| a b £
o cél: Ha’be.A#b f(lnko(a,b)’ ko(a.5) )-nek sok szokdsos
primosztoja van

@ halmazt sziikitjiik, marad Ag C A: a,b € Ag-kra (a# b
esetén) f(m, m) lehetséges értéke specidlis

e minden p | rpa” + rn_1a"1b+ .- 4 rgh" primre halmaz
elemeit p°t alakban felirjuk

@ csoportositds s és t szerint

|A|/|Ao| becsiilheté f fliggvényében
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A tétel vazlatos bizonyitdsa 2.

® a,b € Ap-kra (a # b esetén) f (- ko ) Inko(a b)) k véges sok
értéket vehetnek fel

o (x—ary)(x—agy)..(x —ayy)=C
o ekkor a és b ardnya (a < b,a, b € Ag) véges esetet kivéve
véges sokféle r-hez kozeli, ahol |r| # 1 (ha ...)

@ nincs a< b< ¢ (a, b, c € Ap), ahol mindhdrom pérra
ugyanolyan r-hez kozeli az ardny

@ befejezés: Ramsey-tétel+Turdn-tétel
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@ Koszonom a figyelmet!
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