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1 Probléma

A kutatés célja, hogy két elsére tavolinak latszé probléma kozott keressiink
kapcsolatot.

Adott egy sikbarajzolhaté graf, ezen egy kezdd és végpont s és t. A grafon
meg van adva az élek részhalmazainak (régidk) egy halmaza. Minden régié
Osszefiiggd a dudlis grafban. Az OsszefliggGségre sziikség van, mert enélkiil
N P-nehéz lenne a probléma. [1] Két 1t régidfiiggetlen, ha nincs olyan régid,
aminek mindkét ittal van metszete. Szeretnénk megkeresni a maximalis méret,
egymast nem keresztezd, régiofiiggetlen s — ¢t utak halmazat.

2 Korabbi eredmények

Tegyiik fel, hogy minden él legalabb egy régiéban benne van. Ha ez nem teljestil,
akkor csak 0ssze lehet hiizni az él mentén a grafot és ugyanigy igazak maradnak
a feltételek. Legyen K a maximalis feltételeket teljesité uthalmaz mérete, R a
régioknak olyan halmaza, hogy minden s — ¢ itnak van metszete az R-ben 1év6
régidk unidjaval. Nyilvanvalé, hogy |R| <= K és egy kordbbi tétel alapjdn
|R| <= K + 2. [4] Vegylink a dudlis grafban egy C korsétat. Egy korsétdra
definidljunk két értéket: [(C) -minimum hdnyszor kell régiét valtani ezen a
korsétan. w(c) — a séta hanyszor valasztja el egymdstdl az s és ¢ cstcsokat. Ha
k > 2, akkor

k = min UU((CC))J |C dudlis kérséta, w(c) > 1

Az utak megkeresésére is létezik hatékony algoritmus, ami a dudlis grafban

felosztja a teriileteket ugy hogy a kiilonbozé csoportok kozotti utak valéban
régidfiiggetlenek legyenek. [5]

3 Lehetoségek

Az eredeti probléméaval mar régéta foglalkozok, néhiny ehhez valamennyire
kapcsolodé feladatot vizsgaltam meg. Ezekbdl ez az egyik.



Legyen T a négyzethdlés lapon a kis négyzeteknek egy (oldalasan) 6sszefiiggd
részhalmaza. Két T-ben 1év§ kis négyzetre azt mondjuk, hogy fiiggetlenek, ha
nincs olyan tengelyekkel parhuzamos téglalap T-ben, ami mindkét kis négyzetet
lefedi.

Itt lehet definidlni 7' minimélis fedését is: a legkisebb tengelyekkel parhuzamos
téglalapokbdl all6 halmaznak a mérete, aminek az uniéja T

Legyen P a maximalis fliggetlen ponthalmaz és F' a minimalis fedés mérete.
Erdemes figyelni P és F kapcsolatdt. Konnyen lathaté, hogy P < F.

Gydri tétele: T fiiggolegesen konvex, ha T barmely fliggéleges egyenessel
vett metszete egy szakasz. Ha T fiiggblegesen konvex, akkor P = F'.

Szintén érdekes tétel, hogy ha T egyszeresen Osszefiiggd, akkor P < F' < 2xP
[2].

Az eredeti problémaval a kapcsolat: ha az alakzat felett felvessziik az s és
alatta a t pontot, a graf csticsai ezen kiviil a T-ben 1év6 kis négyzetek, minden
bels6 cstcs Ossze van kotve az s és t csicsokkal. Minden T-ben 1évé téglalap
egy régidnak felel meg.

fgy a maximalis fliggetlen ponthalmaz az eredeti feladatban maximalis méreti
régiéfiiggetlen uthalmaz lesz és valamennyire egy vagas vagy korséta megfelel
egy fedésnek. Mivel az igy kapott graf nem sikbarajzolhaté, nem lehet alka-
Imazni a kordbbi tételeket. Ennek ellenére vannak egyértelmii hasonlésagok is,
a kutatas egyik célja a két teriilet kozotti esetleges Osszefliggések feltarasa.

Hasonlé témakorben még lehet vizsgalni, példaul ha a fiiggetlen pontokat
csak az alakzat szélén vélaszthatjuk, vagy ha a téglalapokkal elég csak a kiils6
savot lefedni. Tobb érdekes kérdés is van példaul altalanos esetben mi % max-
imuma, illetve milyen alakzatoknél teljesiil egyenléség. [3]
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