Attekintés

@ A félév soran bekapcsolédtam egy projektbe, amely P4
programok koltségbecslésével foglalkozott. [3]
@ A P4 programokat hélézati csomagok feldolgozdsara

hasznaljak, és fontos kérdés, hogy a csomagok feldolgozasa
milyen sebességgel és erbforrasigénnyel torténik.

@ En ezen beliil azt vizsgdltam, hogy a programban a
kereso6tdblak haszndlata mekkor memdriakésleltetéssel jar
bizonyos gyorsitétdrak hasznalatdval.
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Programming Protocoll-independent Packet Processors [4]
@ |IPv4 és IPv6 csomagok irdnyitasa
@ IP alapjan MAC cim kivalasztdsa

@ MAC cim alapjan fizikai port-ra kiildés

Keresétablak [5]
@ excact (*)
@ ternary

@ lpm
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Gyorsitétarak

@ Tobbszintli hiearachia
o Inkluziv
@ ARM: (pseudo)random cache eviction (*) [2]

o Cortex-A76 architektira paraméterei [1]

Hely ‘ Méret ‘ Elérés
L1 64KB 4 ciklus
L2 | 512KB 11 ciklus

L3 2MB 11 ciklus 4+ 10ns ~ 30 ciklus
RAM | nagy | 11 ciklus + 140ns =~ 300 ciklus
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Hash tabla

@ Kulcsok alapjan lehet keresni.
o Utkdzés esetén elkezdi linedrisan keresni [5](*)
Jelolések:
@ ps: ugyanazt a mezét keresi két egymds utdni packet.
@ v haszndlt/teljes méret ardnya
@ s;: cacheline mérete
Sk: mezb mérete
S¢(1,2,3,4): cahce mérete
t1: L1 cache elérési ideje
to1: L2 — L1 betoltési id6 (t2 — t1)
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Hash tabla: hasznalt cahceline-ok szama

Vizsgaljuk meg egy lekérdezés varhatéan hany &, kulcsot néz meg:

kq =1+ P(Foglalt) * k,
1

qul—a

Jelolje k a varhatéan hasznalt cacheline-ok szamat:

h=1+k 2k
S
1
k=1+ L
l—a g

Valés esetben ez az érték varhatdéan ketto alatt lesz.
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Hash tabla: elérési idok

Jelolje ;. a cacheline-ok betoltésébdl szarmazé idot.
Ha s; < s. akkor 0. Kiilonben:

lc:k<1_s)(1_ps) 121

1 Sk
c=11 . 1—— ) (1—p)-t
l <+1—a Sl>< 3t>( Ps) - t21

Jelolje ¢, a mezdk végignézésbol szarmazé idét az L1-be vald
beoltés utan.

tie = /{q -1
1

tp = —— -t
w=1_h
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Hash tdabla: teljes elérési ido

Tobbszintil cache esetén .1, t;ca, ... felirhatd, az L2 — L1
betoltéssel eltoltott id6, L3 — L2 betoltési ido.

ty =tk + tier + tie2

1 1 s
t = 't1+(1—ps)-<1+ k>

1l—« l—a g

((-5) (-2
St St
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Hash tabla:

plot

Cortex-A76 paraméterek, a = 80%, ps = 1%
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Két hash tabla

Két hash tabla verseng a cache-ben maradasért.
@ Nevezziik az egyik tablat A-nak, a mdsikat B-nek.

@ s.a: Az A tabldnak a cache-ben 1évd részének a mérete
ka - P(A érkezik)P(B kikeriil) = ky, - P(B érkezik)P(A kikertil)

ka <1 _ 56A> < ScB > — kg (1 o 303) < ScA )
StA ScA + S¢B StB ScA + ScB

Ha nincs mas a cache-ben, akkor s.4 + scg = s¢.
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Két hash tabla: cache-ben 1évo rész

Sc(StA — stB) — 2s¢astp £ \/SE(StA —si8)? + 452,57

2(st4 — st5)

ScA =

Ennek az egyenletnek a pozitiv megolddsat kell vélasztani.
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Koszonom a figyelmet.
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Egy hash tabla ideje:

t; =tk + tic1 + tie2
1

1 Sk
t=—— -t 1— 1 2R
1w 1+ (1=py) <+1—a sl>

(-2 (-2) 2o
St St

Két hash tabla koziil az egyik cache-ben elfoglalt helye:

Sc(StA — 8tB) — 28¢a8i8 £ \/sg(sm — s1B)% + 452,525

2(s¢4 — s15)

ScA =
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