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A pentominé készlet

e n-rendd poliominé: n db egységnégyzetbdl kirakhatd sokszog gy,
hogy az egységnégyzetek teljes oldallal illeszkednek egymaéashoz

e pentomind: 5-rendd poliomind

@ pentomind készlet: a lenti 12 db pentomind
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A pentominé feladat

Feladat

Adott n,m € Z. Fedjiik le az n x m méretl négyzetracsot a pentomind
készlettel gy, hogy

minden darabot pontosan egyszer hasznalunk fel

az alakzatok ne fedjék egymast

ne maradjon fedetlen mezé.

Tiikrozés és forgatas megengedett

Két megoldas kiilonb6z6, ha az egyik nem kaphaté meg a masik
teljes lefedett téglalapjanak elforgataséval és tiikrozésével

Sziikséges feltétel: n x m = 60
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[smert eredmények

‘ Téglalap mérete ‘ Kiilonb6z6 megoldasok széma ‘

6 x 10 2339
o x 12 1010
4 %15 368
3 %20 2

e Colin Brian Haselgrove és Jenifer Haselgrove (1960): els6 megoldas
a 6 x 10-es esetre

@ Donald Knuth: Algorithm X, hatékony algoritmus fedési
feladatokra
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A 8 x 8-as feladat

e Dana S. Scott (1958): hanyféleképpen fedhetd le a 8 x 8-as
sakktabla gy, hogy a kozépss négy cella marad fedetleniil?

> 65 kiilonb6z6 megoldas
» A backtracking modszer egyik legkorabbi alkalmazéasa
e A 8 x 8-as sakktabla négy mezejét kihagyva a kapott alakzat mikor
fedhets le a pentominé készlettel? A kovetkezs két eset kivételével
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SAT-solverek

SAT-probléma: adott logikai formula kielégithets-e
NP-teljes
SAT-solver: olyan program, ami megold egy SAT-feladatot

Pythonban PySAT kényvtar, Glucose3 solver

Az 6sszes kiilonb6zd megoldas is megkereshetd
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A probléma atfoglamazasa konjunktiv normalforma
alakba

@ input: n,m
o alakzat — A € {0,1}°%°

e minden alakzatra eltaroltam a kiilonbo6z8 lehelyezéseket (a szdma
az alakzat szimmetriaitol fliggéen eltérd)

o logikai valtozok: x; ;s ngaz’ <= az i-edik sor j-edik oszlop a bal
fels§ sarka annak az 5 x 5-0s négyzetnek, amiben az s-edik
sorszamu alakzat az o-adik kiilonb6z6 orientacioban helyezkedik el

@ i és j nem feltétleniil esik a lefedendd négyzetbe —-

(n+4) x (m+ 4) méretd téglalap

@ A jobb alsé sarok n X m-es négyzetracsa lesz a megoldas
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A feltételek atfogalmazasa

© minden alakzat a lefedendd téglalapon beliil helyezkedik el
> ellendrz fliggvény: ,igaz” output, ha az alakzat nem teljesen a
lefedendd téglalapon beliil van
» minden 4, j, s, o-ra meghivom, a rossz lehelyezéseknek nem hozok
létre valtozot
© minden alakzat pontosan egyszer fordul el§ a fedésben
» minden alakzathoz eltarolom, hogy mely 1, j, s, 0 lehelyezésekhez
hasznaljuk
> a kigytjtott valtozokbol pontosan egy legyen igaz: pysat.card
CardEnc.equals()
@ minden mez6t pontosan egy alakzat fed

» minden mez&hoz eltarolom, hogy mely i, 7, s, o lehelyezések fedik
» pysat.card CardEnc.equals()

A 8 x 8-as feladat esetén az iiresen hagyandé mezékre nem a
CardEnc.equals()-t hivtam meg, hanem hozzaadtam, hogy azokat ne

fedje semmi.
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A kiilonb6z6 megoldasok kisziirése

Ne legyen két megoldas, hogy az egyik a masiknak elforgatasaval és
tiikrozésével elGall:

o P pentomind orientaciojanak lerdgzitése
e a téglalapfedésnél két iranyban allhat (90°-os elforgatés)
o a sakktébla fedésnél csak egy iranyban &allhat

A CardEnc.equals() segédvaltozokat vesz fel, két megoldas nem
kiilonbo6z6, ha csak a segédvaltozokban tér el

o minden megoldis megtalalasa utan 4j kloz felvétele

e a megoldasban ,jigaz” valtozdkat negalva belerakjuk egy klozba
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Eredmények

Mind a négy lefedhet§ téglalap méretre megtalalta az Gsszes megoldast
(kirajzolta és a szamukat kiirta). Példa:

2. abra. Az 5 x 12-es téglalap

1. dbra. A 6 x 10-es téglalap

4. abra. A 3 x 20-as téglalap
3. abra. A 4 x 15-6s téglalap
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Eredmények a sakktabla fedésre

A ko6zépsd négy mez6 kihagyasaval megtaldlta mind a 65 megoldast.
Futtattam maéas mez&k kihagyéaséval kapott alakzatokra is.

5. abra. A kozépsd cellak kihagyasa 6. abra. Négy random kihagyott cella

Danké Dorottya Onalls projekt, szakmai gyakorlat I1.



