Sporteredmények modellezése extrém érték modellekkel

Csdfordi Jozsef Andrds

Korabbi félév osszefoglalasa

A projektem elsé félévében megvizsgaltuk a Berlini maraton gy6Stes eredményeit és ezt
megprobaltuk modellezni extrém-érték modellekkel. Emlitést tettiink a blokk-maximum
modszerrdl és ennek a hasznossagarol, illetve a GEV modellelrdl, majd ennek segitségével
megprobaltunk elérejelzést adni a jovébeli gy6ztesek eredményeire. Kiilonboz paraméte-
rekkel probaltuk felépiteni a modelliinket, amiknek a becsléseit egy iterativ becslési segit-
ségével hataroztuk meg. A félév végén pedig megvizsgaltunk egy id6fiiggs hisztogrammot,
az idGszak végére szamolt stiriliségfiiggvénnyel és az ugynevezett "ablak-modszerrel" egy
5 éves visszatérési szintet 95%-os konfidencia intervallum mellett.

Ebben a félévben a cél az volt, hogy tobbdimenziés esetben is hasznalhaté modelleket
kapjunk. Ennek tobb modjat is megvizsgaltuk: kiilonb6z6 maratonokon elért eredmények,

illetve egy maratonon beliil tébb eredményt vettiink figyelembe, nem csak a gy6ztes idét.

Adatok és feldolgozasuk

Az els6 félév soran a férfi gy6ztes eredményeket vettiik alapul. Ebben a félévben tobb
adatot is figyelembe vettiink, ezért kibévitettiik az adathalmazt a néi gyGztesek és a férfi
els6 6 helyezettjének az idejével. (1. kép) Az abran zold ponttal jeloltiik a néi gySztesek
idejét, illetve kékkel a férfi idéket. Az abréarol jol lathato, hogy a nék esetében is, mint
a férfi versenyzok esetében a 80-as évek elGtt a gydztes idGk sokkal magasabbak voltak,
illetve a szérasuk is nagyobb, mint a 2000-es évek utan. Az adatok feldolgozasédhoz elészor
hasznaljuk a méar kordbban emlitett blokk-maximum modszert. Minden évet valasszunk
egy kiilonall6 blokknak és minden blokkban kiilon vegyiik a legkisebb adatot. Ezzel a
modszerrel megkapjuk az elsG félévben hasznalt adatokat, amit az abran piros szinnel

jeléltiink.



Eredmények idébeli valtozasa
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GEV-eloszlas a férfi gy6ztesekre

Az el6z6 pontban bemutatott blokk-maximum modszer segitségével megkaptuk az
el6z6 félévben hasznalt adatokat, igy fel tudjuk irni a mar ott bemutatott Id6fiiged hisz-

togrammot és a visszatérési szintet 95%-os konfidencia intervallummal:



Id6filigg6 skala paraméter
Berlini maraton gydzteseire
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Hill becslés é&s GPD modell

Ablak meret: 30 év

Egy meghatérozott kiiszobszint feletti adatok elemzésére alkalmas modszer a GPD

modell. Az altalanos Pareto-eloszlas akalparaméterének meghatarozasahoz hasznaljuk a

Hill-becslést
Hill becslés statisztikai:

o k = 3:0.0584321700696554

o k —4:0.0697264387131906

o k = 5:0.0840435273494733

e k = 6:0.10002464470257

o k =7:0.117255422261156

e k = 8:0.135595967463689




e k = 9:0.133035208982828 e k=14 :0.0652903014099972

o k = 15:0.0606267084521403

o k= 10:0.140232425814622 e k — 16 : 0.0565849278886643

e k = 17:0.0607704159895331
e k= 11:0.0749156572637565
o k = 18:0.0649778260792625

k = 19 : 0.061367946852
e k — 12 : 0.0681051420670514 * k= 19-0.0613679468526368

e k — 20 : 0.0581380549130244

o k= 13:0.0624297143864638 k = 21 :0.0552311521673732

Minden k£ értékre megkaptuk a becsiilt alakparamétert, amit a GPD modellben hasz-

nalhatunk:
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Az aldbbi abran az altalanos Pareto eloszlas pontjai lathatoak, kiilonbozs alak- és

mérték- paraméterekkel.

Kovetkezs félévi tervek

A kovetkezd félévben érdemes lenne megvizsgélni, hogy tobbdimenziés modelleket al-
kalmazva, hogy viselkednek nem csak a gy6ztesek eredményei, hanem a legjobbak eredmé-

nyei is illetve, hogy a tobbi futé6 eredménye milyen kapcsolatban allhat a gyéztes idGvel.
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A modelliink tovabbfejlesztését is célul tiztiik ki, hiszen a GEV modell pontatlan ered-
ményt adhat kevés adat esetén. Illetve még érdemes lenne megvizsgalni a GPD modellt

ugy, hogy csak az alakparamétert hasznaljuk.
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