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Megerősítéses tanulás / Formális játék

{S,D,T,R} környezet (T : S×D → S,R : S → R)
trajektória: τ = (si, di, ri) sorozat,
policy függvények: π(S, θ) → D

jutalomfüggvény, R(τ) =
∑

i∈τ ri
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Policy gradient

Q-segédfüggvény:

Qπ(s, d) = maxθ Eπ

[∑∞
i=0 riγ

i
]

Közismert gradiens:

▽θJ(θ) = Eπ [
∑∞

t=0 ri ▽θ logp(st, dt)]

A Columbiai egyetem tananyagából:

▽θJ(θ) = Eπ [
∑∞

t=0Q(st, dt)▽π logpπ(st, dt)]
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IP-feladatok / Felírás

Ax ≤ b

min(cx)

A ∈ Rm×n, b ∈ Rm, c ∈ Rn és x ∈ Zn.
Additív egészértékűségi rés: cx∗LP − cx∗IP

Ax+ Is = b

x, s ≥ 0

min(cx)

Ahol I ∈ Qm×m egységmátrix és s ∈ Rm
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Gomory vágások

Gomory vágások: (−A∗
i + ⌊A∗

i ⌋)Tx ≤ −b∗i + ⌊b∗i ⌋

eTx+ rT s ≤ d (1)

rTAx+ rT s = rT b (2)

(eT − rTA)x ≤ d− rT b (3)
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Az IP-játék

állapotok: IP feladatok leírásai
akciók: adott Gomory vágás kiválasztása
átmenet: a kiválasztott vágás hozzávétele
jutalomfüggvény: az additív egészértékűségi rés csökkentése
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Háló-architektúra

a feltételeket és a lehetséges vágásokat LSTM hálózat segítségével
64 dimenziós vektorokba ágyazzuk
a beágyazott feltételeken attention jellegű mechanizmust
alkalmazunk

P = softmax(
∑
sorok

V · F T )
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A félév eredményei

SCIP, Gurobi solver
Újonnan követett adatok:

százalékos javítás
kiválasztott akció követése
MV heurisztika összehasonlításként

Problémák:
Vágás számolás
Súly-frissítés
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Vágás számolás
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Súly frissítés

▽θJ(θ) = Eπ [
∑∞

t=0Q(st, dt)▽π logpπ(st, dt)]

Szükség van a pπ eloszlásra a kiszámolásához, amit a hálóból
kaphatunk.
Eredetileg nem megjegyeztük az eloszlást, hanem a bemeneteket
jegyeztük fel és abból kiszámoltuk újra.
Frissített súlyú háló azonban nem ugyanazt az eloszlást adja.
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Tervek

Tanulási formák: rendes célfüggvény, REINFORCE, Actor-Critic
módszer, TRPO, PPO
Egyéb funkciók: ritka mátrixok, egyéb háló-architektúrák,
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Mérés
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Köszönöm a figyelmet!
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