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S
Alapfogalmak

A (G,p) part a G = (V, E) graf (egy R?-beli) realizaciojanak nevezziik, ha p : V — R? fiiggvény. )

(G, p) és (G, q) ekvivalens, ha minden uv € E esetén ||p(u) — p(v)|| = ||g(u) — q(v)]|.

(G, p) és (G, q) kongruens, ha minden u,v € V cstucsparra ||p(u) — p(v)|| = ||q(u) — q(v)]].
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Ugyanannak a grafnak két ekvivalens, de inkongruens realizaciéja.

(G, p) globalisan merev, ha minden (G, p)-vel ekvivalens realizaci6é kongruens (G, p)-vel.

(G, p) merev, ha létezik olyan € > 0, hogy ha (G, q) egy (G, p)-vel ekvivalens realizacio, és minden
v € V-re teljesiil, hogy ||p(v) — q(v)|| < €, akkor (G, q) és (G, p) kongruensek.

v
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S
Alapfogalmak

Egy realizaciér6l NP-nehéz eldénteni, hogy (globalisan) merev-e.

Segit, ha feltessziik, hogy a realizacio "kell§en altalanos helyzetd".

A (G, p) realizaci6 generikus, ha az a halmaz, amely a p(v) (v € V) pontok koordinatait
tartalmazza, algebrailag fliggetlen Q folott.

A merevség és a globalis merevség generikus tulajdonsagok:

G-nek van (globalisan) merev generikus realizacidja <
< G-nek minden generikus realizacioja (globélisan) merev

Ekkor G-t (globalisan) merevnek nevezziik.

Egy graf (globalis) merevsége polinomialis id6ben tesztelhets a sikon!
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Globalisan linkelt csticsparok egy graf realizécidjaban

A (G, p) realizacidban az u,v € V csucsokat globalisan linkeltnek nevezziik, ha J

|lp(u) — p(v)|| = ||g(u) — q(v)|| minden (G, p)-vel ekvivalens (G, q) realizaciora.

Ebben a realizaciéban (u,v) globalisan linkelt:

u
adq

b v

Ebben a realizaciéoban (u, v) nem globalisan linkelt:

u
b e
c
a ¢ v
v
= Két cstics globalis linkeltsége nem generikus tulajdonsag.
= i - e
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Globalisan linkelt és globélisan laza cstcsparok egy grafban

A G grafban az (u,v) csucspar
globalisan linkelt, ha G minden generikus realizaciéjaban u és v globéalisan linkelt;

gyengén globalisan linkelt, ha G-nek létezik olyan generikus realizacioja, amiben u és v
globalisan linkelt;

globalisan laza, ha G-nek nem létezik olyan generikus realizacioja, amiben u és v
globalisan linkelt.

v
u
a ¢
c
b ¢ v
Ebben a grafban (a,b) globalisan linkelt, (u, v) gyengén globalisan linkelt, (a, ¢) globalisan laza.
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Globalisan laza csticsparok és globélis merevség kapcsolata

Tétel

Egy grdaf akkor és csak akkor globdlisan merev, ha nem tartalmaz globdlisan laza csicspdrt.

N—

Tétel

Tegyiik fel, hogy a G grdfban (u,v) egy nem szomszédos gyengén globdlisan linkelt csicspdr.
Ekkor G akkor és csak akkor globdlisan merev, ha G + uv globdlisan merev.

Cél: globalisan laza cstucsparok jellemzése
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Globalisan laza csticsparok és grafmiiveletek

Lemma

Legyen G grdf, Go < G merev feszitett részgrdf, w,v € V[Go]. Tegyiik fel, hogy e & E[Go| és
(u,v) gyengén globdlisan linkelt a G /e grdfban. Ekkor (u,v) gyengén globdlisan linkelt G-ben.

ag b

b @ v a

= (u,v) gyengén globalisan linkelt

Legyen u és v rogzitett. Ha a lemmaban szerepl$ operacidknak egy sorozataval egy globalisan
merev grafhoz jutunk, akkor (u,v) gyengén globalisan linkelt.

Ennek a megforditasa is igaz. Ezt a kovetkezs dian latni fogjuk 3-Osszefliggs grafokra.
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Tétel

Tegyiik fel, hogy G-nek nincs {u,v}-t tartalmazé merev részgrdifja. Ekkor (u,v) globdlisan laza

G-ben.

v
Tétel
Legyen G = (V, E) 8-0sszefiiggd grdf, u,v € V. Tegyiik fel, hogy G-nek van {u,v}-t tartalmazé
merev részgrifja, legyen Go egy tartalmazdsra nézve minimdlis {u,v}-t tartalmazé merev
részgraf. Legyenek a G — Go grdf komponenseinek csicshalmazai Vi, ..., Vs. Az alabbi dllitasok

ekvivalensek:
1) Az (u,v) csicspdr nem globdlisan laza G-ben.
2) G/Vi/.../Vs globdlisan merev.

Ez egy polinomalis idében tesztelhetd karakterizacio.

Globalisan laza cstcsparok 2022. december 22. 8/8




