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Az (f,g,>  w)-FAS feladat

(f,g; > w)-FAS feladat
Adott egy D = (V/, E) iranyitott graf, egy w : E — R élsalyozassal és
f:V-=>Ry, g:V— R, alsé és felsé korlatokkal.

Létezik-e olyan sorrend, mely szerint minden csiicsnak a sorrend szerinti bal
stlyozott kifoka f(v) és g(v) kozétt van?

Elsalyozatlan esetben (f, g)-FAS feladatnak nevezziik.

f(v) <6(v) < g(v)
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Egyoldali korlatok

A csak fels6 korlatos (—oo, g, > w)-FAS feladat polimon idében
megoldhatd.

Az (f,g,> . w)-FAS feladat polinom idében megoldhaté ha egyes csiicsokra
csak alsé, a tobbi cstcsra csak felsé korlat adott.
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Nehézségi eredmények

Az eddig targyalt esetek mar kis médositasokkal NP-teljessé valnak.

Az (f, g)-FAS feladat NP-teljes, ha egy csiicsra pontos el6irds, a tébbi
csticsra csak felsé korlat adott.

A (—o0,g; > w)-FAS feladat NP-teljes, ha megengediink negativ w(e)
élsalyokat.

Az (f, g)-FAS probléma NP-teljes az f = g esetben. A feladat mar akkor is
nehéz, ha minden cslcs silyozatlan értelemben vett foka legfeljebb 6, és az
f = g korlat egy csiicsban 0, a tébbiben 1.
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Tag korlatos eset

Az els6 és az utolsé cstcs kivételével f(v) = a, g(v) = d(v) — b korlatos
(f, g)-FAS feladat.

Azaz olyan sorrendet keresiink, melyben minden nem szélsé csiicsbdl kiindul
balra legalabb a és jobbra legalabb b él.

Az a = b =1 esetben az agynevezett s-t szamozas feladatot kapjuk.

Tétel (Cheriyan és Reif, 1994)

A feladat polinom idében megoldhaté a = b = 1 paraméterek esetén.

A feladat NP-teljes tetszéleges a > 1 és b > 2 paraméterek esetén.
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A d-tavolsagi (—oo, g)-FAS

d-tavolsagi (—oo, g)-FAS

Médositjuk a csak felsé korlatos (—oo, g)-FAS feladatot Ggy, hogy az egyes
csticsokhoz tartozé g felsé korlat az Gsszes csics helyett csak a megel6z6
(legfeljebb) d cstcsra vonatkozzon.
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A d-tavolsagi (—oo, g)-FAS

A D = (V, E) iranyitott grafon a d-tavolsagi (—oo, g)-FAS feladat
polinom idében megoldhats, ha d = |V/| — ¢ valamely c konstansra.

A d-tavolsagi (—oo, g)-FAS feladat NP-teljes a D = (V/, E) iranyitott
grafon, ha a csiicsszamra és a d tavolsagra teljesiil, hogy
|V|=(d+1)(/+1) — 2, ahol | = Q(|V|°) valamely ¢ > 0 konstansra.
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Alkalmazas: befenyvesre és aciklikus részgrafra bontas

Egy irdnyitott graf pontosan akkor egy befenyves és egy aciklikus graf
unidja, ha a g = 1 korlatos (—oo, g)-FAS feladat megoldhatd, azaz nem
létezik olyan feszitett részgraf, amelyben minden csiics kifoka legalabb 2.

Iranyitott grafban NP-nehéz egy legkisebb befenyvest keresni, melynek
komplementere aciklikus.
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Befenyére és aciklikus részgrafra bontas

Adott egy D = (V/, E) iranyitott graf, az élein egy 0-1 kéltségfiiggvénnyel.
Ekkor NP-nehéz olyan minimalis kéltségii befenyét keresni, amelynek a
komplementere aciklikus.
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Egyéb felbontasok

Tétel

NP-teljes eldonteni, hogy egy iranyitott paros graf felbomlik-e egy (teljes)
parositas és egy aciklikus részgraf uniéjara.

Tétel (Bang-Jensen, Bessy, Gongalves és Picasarri-Arrieta, 2022)

NP-teljes eldénteni, hogy egy iranyitott graf felbomlik-e egy iranyitott kor
és egy aciklikus részgraf unidjara.

Tétel (Bang-Jensen, Bessy, Gongalves és Picasarri-Arrieta, 2022)

NP-teljes eldénteni, hogy egy iranyitott graf felbomlik-e egy diszjunkt
iranyitott korfedés és egy aciklikus részgraf unicjara.
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Osszefoglalas

o (f,g; > w)-FAS feladat: bal sulyozott kifok korlatos cstcssorrend
e Polinomialis:
o csak als6 vagy csak felsg korlat
o (f,g; h)-tulajdonsagi sorrend feladat csak alsé vagy csak felsé korlat
o NP-teljes:
negativ élstlyozas (nem monoton h,)
egyetlen cstcson alsé és felsé korlat
f = g korlat
f =a, g =39 — b: balra legalabb a jobbra legalabb b él
d-tavolsagi (—oo, g)-FAS feladat , kis" d esetén
o Graffelbontasok
e Polinomialis
o befenyves+aciklikus

o Nyitott
o befenys+aciklikus
o NP-teljes

o (teljes) parositas+aciklikus
o min koltségii befenyves+aciklikus
e min koltségii befeny6+aciklikus
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