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Véges projektiv sikok

Definicié
Adott pontoknak és egyeneseknek egy-egy halmaza, tovabba egy
illeszkedési relacio, ami meghatarozza, hogy melyik pont melyik
egyenesre illeszkedik. Azokat a strukturakat nevezziik g-rendd véges
projektiv siknak, ahol

@ az egyenesek és a pontok szama egyarant ¢? + q + 1,

barmely két egyenesnek létezik egy egyértelmti metszéspontja,

barmely két ponthoz egyértelmien létezik egy egyenes, amely
mindkettére illeszkedik,

e minden egyenes pontosan ¢ + 1 pontot tartalmaz,

minden pontra pontosan g + 1 egyenes illeszkedik.

Kérdés: milyen ¢-ra létezik?
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[smert eredmények

Milyen g-ra létezik? Primhatvany rendtekre igen. (Pl. Fano-sik)

Bruck-Ryser-tétel
Ha ¢ egy véges projektiv sik rendje és ¢ = 1 vagy 2 (mod 4), akkor ¢
két egész szam négyzetének az Osszege.

Lam (1991): Nem létezik 10-rend.
Sejtés
Ha g egy véges projektiv stk rendje, akkor ¢ primhatvany. J
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SAT-solverek

@ SAT-probléma: adott logikai formula kiértékelhets-e. NP-teljes.
@ SAT-solver: olyan program, ami megold egy SAT-feladatot
o Pythonban PySAT konyvtar, Glucose3 solver
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A feladat atfogalmazasa

@ incidenciamétrix alak: sorok <+ egyenesek, oszlopok <> pontok

o a matrix mérete (¢> + ¢+ 1) x (¢* +q+1)

@ minden sorban pontosan ¢ + 1 db egyes legyen

e minden oszlopban pontosan g + 1 db egyes legyen

@ nincs a matrixban 2 olyan i, j oszlop és k, [ sor, amelyekre
Qi = Q5] = Aj = A5 = 1.

e minden métrixelemnek megfelel egy logikai valtozo, 1 < igaz, 0 <
hamis

o egy konjunktiv normalforméaba irjuk a feltételeket, ez lesz az

inputja a solvernek
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Szimmetriatorés, ciklikus projektiv sik

Szimmetriatorés: az elsG sor és els§ g + 2 oszlop alakjat elére
meghatarozzuk
Ciklikus projektiv sik
o Ciklikus: az incidenciaméatrix 7 + 1-edik sora az i-ediknek az eltoltja
e matrix helyett csak egy sor, ¢ + ¢ + 1 valtozo
@ ¢+ 1 db 1-es legyen
@ ne legyen olyan k, hogy van két valtozopar, amik tagjai egymastol
k tavolsdgra vannak és mind igaz értéket vesznek fel
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Eredmények

o Altalanos alaki esetben 2, 3, 4, 5-rendteket talaltunk.

o Ciklikus esetben: 13-ig minden primhatvany rendre taldltunk,
q = 6-ra hamis értékkel tért vissza

o Folytatasi lehetdség: ortogonélis latin négyzetek
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