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A modell

!

Az [5] tanulmanyban adott 0 < a1, o, 81, f2, A1, Az, di,dr € R
paraméterek esetén az

x = —aix+ Py + A+ dixy =: gi(x,y),

y = —apy+ fox+ A1+ doxy =: g@(x,y)

kozonséges autoném differencidlegyenlet-rendszer egyensilyi
helyzeteinek stabilitdsat tanulmanyoztak.

e a7, ap: elfelejtés, 'oblivion’

e [31,B2: masik személy érzelmeire adott reakcié
e Ai, Ay: appeal

e di, d>: a felek 6sszeszokasa, adaptacio
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Egyensilyi helyzetek

Az (1) rendszer egyensulyi helyzetei az {x = 0,y = 0}
egyenletrendszer megoldasaval kaphaték meg. Ha

m = 2(51d2 + Oégdl), )

n = 2(B2d1 + Oéldz),

D = —4(a2A2+ A1f1)(B2d1 + carda)+ )
+(aran — B1B2 — Ardh + Axda)?,

p = Aidi — Axds,

q = [1f2— 102, J
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Egyensilyi helyzetek

akkor

© a D < 0 esetben az (1) rendszernek nincsen egyensdlyi
helyzete;

@ a D = 0 esetben az (1) rendszernek egyetlen egyensalyi

helyzete van:
E (‘P—Cﬁ P‘") ;
n m

© a D > 0 esetben az (1) rendszernek két egyensilyi helyzete

van:
£ (—p—q+\5 p—q+\@>
+ — 3

n m

és

n m

E_:<—p—q—\5 p—q—\@>'
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Az egyensulyi helyzetek stabilitasa

!

Amennyiben az (1) rendszer nem robban fel, (1) valamely E
egyensulyi helyzetének stabilitasara elégséges feltételt szolgaltat az
2 := g/(E) Jacobi-matrix Hurwitz-stabilitasa, azaz

det(2() >0 és Tr(2A) < 0.

Az (1) rendszer jobb oldalanak Jacobi-matrixa:

—a1+diy B+ dix

2
B2+ doy —ao+ dox (Coy) € R,

gx,y)=
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Az E, egyensilyi helyzet stabilitasa

!

Tétel ([4]). Ha az (1) rendszer nem robban fel, D = 0, akkor az
E. csak akkor lehet stabilis, ha fennall a

—q<p<gq

egyenlétlenségpar.

Biz. Mivel ebben az esetben az 2, matrixnak egyetlen nem-zérus
sajatértéke van: Tr(2(_), ezért a stabilitashoz sziikséges a

Tr(A-) < 0, azaz a —g<p<gq

feltétel teljesiilése. W
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Az E, egyensulyi helyzet stabilitasa

!

Tétel ([4]). Ha az (1) rendszer nem robban fel, D > 0, akkor az
E. egyensulyi helyzet nem stabilis (labilis). J

Biz. A tétel feltételeinek fennallasa esetén E hiperbolikus
egyensulyi helyzet, ui.

det(2l+) =—-/<0,

igy a Hartman-tétel kdvetkeztében E. (labilis) nyeregpont. B
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Az E_ egyensulyi helyzet stabilitasa

Tétel ([4]). Ha az (1) rendszer nem robban fel, D > 0, akkor az
E_ egyensulyi helyzet aszimptotikus stabilitasara elégséges feltétel a
kovetkezé:

p—q—1<0 és p+q+1/>0.

Mivel
det(A_) =1> 0,

ezért a
Tr(A-) < 0.

esetben E_ lokalisan aszimptotikusan stabilis. A nyomfeltétel
teljesiil, ha

p—qg—1<0 és p+qg+1>0.
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Periodikus megoldas |étezése az els6 siknegyedben

Tétel ([4]). A fazissik els6 negyedében az (1) rendszernek nincsen
nemtrivialis periodikus megoldasa.

Biz. Alkalmazva a Bendixson-Dulac-kritériumot a
1
h = —
(x,y) o (x,y >0)

Dulac-fiiggvénnyel
diV(h(g]_7g2))(X,y):———7—72—7<O (X,y>0)

adédik. B
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