Sporteredmények modellezése extrém érték modellekkel
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Az 6nall6 projektem elsG félévében a Berlini maraton gy6ztes eredményeit probaltam
modellezni extrém-érték modellek segitségével. Az extrém-elméleti modelleket nagyon rit-
kén el6forduld események bekovetkezésének kockdzatara hasznaljuk, mint az idGjardsban
(legmelegebb nap) vagy a pénziigyi teriileteken (legnagyobb t6zsdei 6sszeomlas). Sport-
eredményekben a rekordok létfontossagi események a fejlgdés jellemzésében, azonban ezek
a legszélsGségesebb eredmények is el6fordulédsuk idején, igy természetes Osszefiiggés van
a szélsGérték-elmélet és a rekord elmélet kozott. A modern atlétikaban szamos tényezé
szerepet jatszhat egy 1j rekord beallitasa kozben. Mivel a sportolok leginkdbb az olimpiai
évre hozzak magukat csicsformaba, ezért feltételezhetjiik, hogy ebben az évben nagyobb
a valoszintisége egy 1j rekord beallitasanak, de a maratoni futasnal egyéb méas szempon-
tokat is figyelembe lehetne venni példaul, hogy milyen erésen és iranybol fuj a szél vagy,
hogy mennyire van meleg. Mivel az olimpiat minden negyedik évben rendezik meg, ezért
nem lenne célszerd az olimpiai aranyérmesek eredményeire tamaszkodni a modelliink so-
ran, hiszen ez nem szolgal nekiink sok adattal. Ezért vizsgaljuk a leghiresebb maratonok
legjobb eredményeit. Ilyen hires maraton a Berlini, Fukuokai (Japan) vagy a Bostoni. A
GEV szamitasokhoz az R programnyelvet hasznaltam.

Az idGsor szélsGértékeinek modellezésére jol hasznélhatd a blokk-maximum modszer. A
modellem soran csak a gy6ztesek eredményeit hasznélom, igy nem sziikséges erre ezt a
blokkos médszert alkalmazni, mert mar megvannak a maximum értékeink. Altalanossag-
ban a stacionarius idGsorokhoz jol hasznélhato a GEV-eloszlds. A paraméterek kiszami-
tasanal figyelembe kell venni, hogy a gy6ztes id6k nem stacionariusak.

Elgszor a GEV eloszlas segitségével szeretnénk elérejelzést adni a jévébeni gy6ztes idGkre.
Mivel egy esetleges Berlini maratonon elért 0j rekordot szeretnénk becsiilni, és a model-
liink maximumot szamol, ezért az adatainkat —1-el kell szoroznunk, hogy az extrém érték
keretébe keriiljenek. Ezzel a modellel arra a kérdésre kapunk valaszt, hogy mekkora a
legnagyobb érték, ami varhatéan bekdvetkezik egy adott idGintervallumban.

Az els6 abran egy id6fiiggs hisztogram lathaté az idGszak végére szamolt strtségfiigg-
vénnyel. Ez egy 4 paraméteres fliggvény lesz, aminek a paramétereit egy iterativ becslési

fiiggvény segitségével hatarozzuk meg. Minden becslésiinknél egy helyparaméter, 1épték-

1



paraméter, alakparaméter és idGparaméter meghatarozéasa sziikséges a modelliink felépi-
téséhez.

A maésodik abran lathatjuk, hogy 95%-os konfidencia intervallummal szamolva 5 éven be-
lill a visszatérési szint majdnem eléri a 124 percet az utolsé 30 év eredményei alapjéan,

ami azt jelenti, hogy a kovetkezs 5 éven beliil varhato kozel 124 perces gy6ztes eredmény.
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Ablak méret: 30 év

A kovetkezs félévben érdemes lenne megvizsgalni mas maratonok esetében a kapott
értékeket, hogyan alakulnak, illetve megvizsgalni a kapcsolatot, akar mas hosszitéavi fu-
toszamok eredményei és a maraton eredményei alapjan, tobbdimenziés modelleket alkal-

mazva.
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