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Az immunkomplex képzddés dinamikdja poliklonalis oldat

és felszinre kinyomtatott antigén esetén

Jelolések, ahol i=1,..., n
o [Ab;jAg]: az antigén-antitest komplex felszini koncentraciéja az idé
fuggvényében.
o [Abj]: a szabad antitestek konstans koncentracidja.
o [Ag]: a szabad antigén felszini koncentracidjat jeldli, mint a t id6
fuggvényét.
o [Ag]r: az antigén kezdeti felszini koncentracidja.

@ kj;, kqg.: a reakcié n asszocidcids, illetve disszocidcids reakciésebességi
allandéja.
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Az immunkomplex képzddés dinamikdja poliklonalis oldat
és felszinre kinyomtatott antigén esetén

Az immunkomplex képzodés dinamikajat poliklonalis oldat és felszinre

kinyomtatott antigén esetén az alabbi differencidlegyenlet-rendszer
irja le:

dAAE] . (Abi]lAg] — ko [ABiAg]
% = ka,[Abn][Ag] — kq,[Ab,Ag]

Ervényes az anyagmegmaraddsi egyenlet:

o [Ag] = [AglT — ;nl[Ab;Ag]-
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Az immunkomplex képzddés dinamikdja poliklonalis oldat

és felszinre kinyomtatott antigén esetén

A folyamatot linedris differencidlegyenlet-rendszer irja le, melynek speciilis
alakd a métrixa:

— ko [Ab] — kg, —ka[Ab] ... —ka[Ab1]
| RelARl —kalAbd ks —kalAb)
—ka, [Aby] —kay[Abn] ... —ka [Aby] — kg,

A sajatértékei mind negativ valésak. [1]
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Az immunkomplex képzddés dinamikdja poliklonalis oldat

és oldott antigén esetén

Jelolések, ahol i =1,...,n:
o [AbjAg]: az i. tipusi komplex koncentrécidja az id6 fliggvényében.
@ [Abj]: az i. szabad antitest klénok koncentracidja.
o [Ag]: a szabad antigének koncentracidja.

@ kj;, kqg.: a reakcié asszocidcids, illetve disszocidcids reakcidsebességi
allandéja.
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Az immunkomplex képzddés dinamikdja poliklonalis oldat
és oldott antigén esetén

Az immunkomplex képzddés dinamikajat poliklonalis oldat és oldott
antigén esetén az alabbi differencidlegyenlet-rendszer irja le:

W = kay[Ab1][Ag] — ka,[Ab1Ag]
% = ka,[Abn][Ag] — ka,[AbnAg]

Az anyagmegmaradasi egyenletek pedig:
o [Abj]T = [Abi] + [Ab;Ag], ahol i =1,...,n.

o [AglT = [Ag] + ; [AbiAg].
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Az immunkomplex képzddés dinamikdja poliklonalis oldat
és oldott antigén esetén

Az immunkomplex képzodés dinamikajat poliklonalis oldat és oldott
antigén esetén az alabbi differencidlegyenlet-rendszer irja le:

d[AgltAg] = ka, ([Ab1]T - [AblAg]) <[Ag]T — ; [Ab,-Ag]) — kg, [Abi Ag]
d[Ag,;Ag] = ka, ([Abn]T - [Ab,,Ag]) <[Ag]T - ; [Ab,-Ag]) — kq [Ab,Ag]
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Az immunkomplex képzodés dinamikdjanak vizsgdlata

poliklondlis oldat és oldott antigén esetén

o A diffrencidlegyenlet-rendszer nemlinearis.

@ Az immunoldgiailag értelmes pontok halmaza pozitiv invariancidja.
(Bizonyitds: elemi dton.)

o Az egyetlen immunoldgiailag értelmes egyenstlyi pont van.
(Bizonyitas: két részbél all, az egyik elemi, a masikban a
Brouwer-fixponttételt is kellett alkalmazni.)

o Az egyenslilyi 0sszes komplex koncentraciéjdra az aldbbi egyenletet
kaptuk:

2 ([Ab]7+[Aglr) s— S0, Ko [Abi] (1
ahol s =37 ;[AbjAg]e.

Ko
[Ag]T—s+Kb,

: ) +[Ab]7[Ag]7=0
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Numerikus szimulaciok

Szdmos kisebb klénszami szimuldcidt hajtottunk végre, és azt
tapasztaltuk, hogy azonos disszocidcids reakcidsebességi dllanddk esetén a
komplex koncentracidk aranya allandd. Ez a szimuldcié az immunkomplex
képzbdés dinamikajat irja le négy kldnt tartalmazd oldat és felszinre
kinyomtatott antigén esetén. A négyféle disszociacids reakcidsebességi
allanddk egyenlGek.
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Az dbran [AbTAg| = [Ab1Ag] + [Ab2Ag] + [AbzAg] + [AbsAg].
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Numerikus szimulaciok

A poliklonalis oldat és oldott antigén esetén fenndllé modellhez egy 10
klonbdl allé redlis szimulaciét készitettiink. A modellben szerepl6 reakcid
asszociacios, illetve disszociacids reakcidsebességi allandodit egy kisérletes
cikk [2] alapjdn vélasztottuk és lognormalis eloszldstnak talaltuk. Ezt az
eredményt vartuk, mivel a reakcidsebességi allandékat és a disszociacids
egyensulyi dllandét egy korabbi kisérletes cikkben [3] lognormalisnak
igazoltak.
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Numerikus szimulaciok

térfogali koncentracio (molidm?)
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Koszonom a figyelmet!

Fedorszki Adam Az immunkomplex képz8dés dinamikdja Budapest, 2022



	Bevezetés
	Az immunkomplex képződés dinamikája poliklonális oldat és felszínre kinyomtatott antigén esetén
	Az immunkomplex képződés dinamikája poliklonális oldat és oldott antigén esetén
	Numerikus szimulációk
	Irodalomjegyzék

