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Tarka fesźıtőfák

Defińıció.
Legyen G = (V ,E ) egy gráf n csúcson, c : V 7→ [k] egy élsźınezése
G -nek. Egy H ⊂ G részgráf tarka, ha
∀i ∈ [k]∃e ∈ E (H) : c(e) = i .

RSTkF (Rainbow spanning tree k-factorization)

Input: G gráf, ami k darab fesźıtőfa uniója; és G éleinek sźınezése
k méretű sźınosztályokkal.
Feladat: Létezik-e G -ben k darab éldiszjunkt tarka fesźıtőfa?



Tarka fesźıtőfák

Tétel. (Bérczi, Csáji, Király)

RST2F NP-nehéz.

Monoton NAE-3-SAT-4
Input: φ CNF, nem szerepel negált változó, minden klózban három
literál szerepel, minden változó pontosan 4 klózban fordul elő.
Feladat: Létezik-e olyan kieléǵıtése φ-nek, amelyben minden
klózban szerepel hamisra kiértékelt literál.

Példa
φ = (x1 ∨ x2 ∨ x3) ∧ (x1 ∨ x2 ∨ x3) ∧ (x1 ∨ x2 ∨ x3) ∧ (x1 ∨ x2 ∨ x3)

Álĺıtás
Monoton NAE-3-SAT-4 NP-teljes.



Tarka fesźıtőfák

Tétel. (Bérczi, Csáji, Király)

RST2F NP-nehéz.

Bizonýıtás.

Monoton NAE-3-SAT-4 α RST2F

Figure: Bérczi, Csáji, Király in [1]



Tarka fesźıtőfák

k > 2?

Tétel. (Hörsch, Kaiser, Kriesell)

RSTkF NP-teljes, ha k ≥ 3.

k-col (k-colorabilty)

Input: G egyszerű gráf, k ∈ N.
Feladat: Ki lehet-e sźınezni G -t jól k sźınnel.

Álĺıtás.
k-col NP-teljes.



Tarka fesźıtőfák

Tétel. (Hörsch, Kaiser, Kriesell)

RSTkF NP-teljes, ha k ≥ 3.

Bizonýıtás.

k-col α RSTkF
e = uv ∈ E (G )
Sźınosztályok:

▶ F e ∪ f e

▶ δG (v) = {e1, . . . , et} → F ei
v ∪ f

e(i+1 mod t)
v , i = 1, . . . , t

Figure: Hörsch, Kaiser, Kriesell in [2]
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Nyitott kérdések

Input: G gráf, amely előáll két diszjunkt fesźıtőfa uniójaként;
valamint egy élsźınezés.
Kérdés: min{k ∈ N : G lefedhető k tarka fesźıtőfával}.
Ismert, hogy log n + 1 elég ([2]).



Tarka fesźıtő fenyők

Adott: D = (V ,A) digráf, amely |V | − 1 darab fesźıtő ki-fenyő
uniója.
Feladat: Létezik-e D-ben tarka fesźıtő ki-fenyő?

Defińıció:
D ′ ⊆ D tarka, ha mindegyik fenyőből tartalmaz élt.



Tarka fesźıtő fenyők

Álĺıtás.
Legyen D = (V ,A) iránýıtott gráf, és r ∈ V csúcs. Tegyük fel,
hogy A élhalmaz felbontható |V | − 1 darab r gyökerű fesźıtő
ki-fenyő uniójára. Ekkor létezik D-ben tarka fesźıtő ki-fenyő.



Tarka fesźıtő fenyők

Álĺıtás.
Ha D-ben legfeljebb 2 csúcs van, amely valamelyik fenyőnek a
gyökere, akkor van tarka fesźıtő ki-fenyő



Tarka fesźıtő fenyők

Defińıció
Egy v ∈ V csúcs multigyökér, ha legalább 2 fenyőnek a gyökere.

Álĺıtás.
Ha D-ben van egy tarka fenyő, amely eléri a multigyökereket,
akkor D-ben van tarka fesźıtő ki-fenyő.

Álĺıtás.
Tegyük fel, hogy D-ben legfeljebb két multigyökér van. Ekkor
létezik D-ben tarka fesźıtő ki-fenyő.



Tarka fesźıtő fenyők

Defińıció.
Legyen D = (V ,A) iránýıtott gráf. D alapgráfja G = (V ,E ), ahol
E = {(u, v) ∈ V 2 : uv ∈ A vagy vu ∈ A}.

Álĺıtás.
Tegyük fel, hogy D = (V ,A) |V | − 1 darab fesźıtő ki-fenyő uniója,
ahol mindegyik fenyő alapgráfja egy csillag. Ekkor D-ben van tarka
fesźıtő ki-fenyő.



Tarka fesźıtő fenyők

Álĺıtás.
Tegyük fel, hogy D = (V ,A) |V | − 1 darab fesźıtő ki-fenyő uniója,
ahol mindegyik fenyő alapgráfja megegyezik. Ekkor D-ben van
tarka fesźıtő ki-fenyő.



Tarka fesźıtő fenyők

Nyitott kérdések.

▶ Általános eset

▶ Ha az alapgráfok kört fesźıtenek.

▶ Ha mindegyik fenyő egy út, akkor igaz.
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