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Tarka feszitofak

Definicid.

Legyen G = (V/, E) egy graf n csicson, c : V — [k] egy élszinezése
G-nek. Egy H C G részgraf tarka, ha

Vi e [k]Je € E(H) : c(e) =1i.

RSTkF (Rainbow spanning tree k-factorization)

Input: G graf, ami k darab feszit6fa unidja; és G éleinek szinezése
k méretii szinosztalyokkal.
Feladat: Létezik-e G-ben k darab éldiszjunkt tarka feszitofa?



Tarka feszitofak

Tétel. (Bérczi, Cséji, Kiraly)
RST2F NP-nehéz.

Monoton NAE-3-SAT-4

Input: ¢ CNF, nem szerepel negalt valtoz6, minden klézban harom
literal szerepel, minden véltozé pontosan 4 klézban fordul el6.
Feladat: Létezik-e olyan kielégitése p-nek, amelyben minden
klézban szerepel hamisra kiértékelt literal.

Példa
e=x1Vx2Vx3)A(x1VxaVx3)A(x1VxaVx3)A(x1VxVx3)
Allitas

Monoton NAE-3-SAT-4 NP-teljes.



Tarka feszitofak
Tétel. (Bérczi, Csaji, Kiraly)
RST2F NP-nehéz.

Bizonyitas.
Monoton NAE-3-SAT-4 o« RST2F
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Figure: Bérczi, Csaji, Kiraly in [1]
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Tarka feszitofak

k > 27
Tétel. (Horsch, Kaiser, Kriesell)
RSTkKF NP-teljes, ha k > 3.

k-col (k-colorabilty)

Input: G egyszer(i graf, k € N.

Feladat: Ki lehet-e szinezni G-t jél k szinnel.
Allitas.

k-col NP-teljes.



Tarka feszitofak

Tétel. (Horsch, Kaiser, Kriesell)
RSTkKF NP-teljes, ha k > 3.
Bizonyitas.
k-col o« RSTkF
e=uv e E(G)
Szinosztalyok:

> Feufe

> So(v)={er,..., e} — FEUFEI™0 j—1

Figure: Horsch, Kaiser, Kriesell in [2]



Tarka feszitofak

Nyitott kérdések

Input: G graf, amely eldall két diszjunkt feszitéfa unidjaként;
valamint egy élszinezés.

Kérdés: min{k € N : G lefedhet6 k tarka feszitfival}.
Ismert, hogy log n+ 1 elég ([2]).



Tarka feszito fenyok

Adott: D = (V, A) digraf, amely |V| — 1 darab feszitd ki-fenyd
unidja.

Feladat: Létezik-e D-ben tarka feszitd ki-fenyd?

Definicié:

D’ C D tarka, ha mindegyik feny8bdl tartalmaz élt.



Tarka feszito fenyok

Allités.

Legyen D = (V, A) iranyitott graf, és r € V cstics. Tegyiik fel,
hogy A élhalmaz felbonthaté |V/| — 1 darab r gyokerii feszitd
ki-fenyd unidjira. Ekkor létezik D-ben tarka feszité ki-fenyé.




Tarka feszito fenyok

Allités.
Ha D-ben legfeljebb 2 cstics van, amely valamelyik fenydnek a
gyokere, akkor van tarka feszit6 ki-fenyd

g+ +2=n+1




Tarka feszito fenyok

Definicié

Egy v € V cslics multigyokér, ha legalabb 2 fenyének a gyokere.
Allités.

Ha D-ben van egy tarka fenyd, amely eléri a multigyokereket,
akkor D-ben van tarka feszit6 ki-fenyd.

Allitas.

Tegylik fel, hogy D-ben legfeljebb két multigyokér van. Ekkor

létezik D-ben tarka feszito ki-fenyo.

Kivill n — (cy + ¢z + 2) estics,n — (c1 + 3 + 1) gydkeér




Tarka feszito fenyok

Definicié.

Legyen D = (V, A) iranyitott graf. D alapgrafja G = (V, E), ahol
E = {(u,v) € V?:uv € Avagy vu € A}.

Allitas.

Tegyiik fel, hogy D = (V, A) |V| — 1 darab feszité ki-fenyd unidja,
ahol mindegyik fenyé alapgrafja egy csillag. Ekkor D-ben van tarka
feszito ki-fenyd.




Tarka feszito fenyok

Allitas.

Tegyiik fel, hogy D = (V, A) |V| — 1 darab feszité ki-fenyd unidja,
ahol mindegyik fenyd alapgrafja megegyezik. Ekkor D-ben van
tarka feszit6 ki-fenyd.




Tarka feszito fenyok

Nyitott kérdések.

» Altaldnos eset

» Ha az alapgrafok kort feszitenek.
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> Ha mindegyik feny6 egy ut, akkor igaz.
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