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No-regret algoritmus
Egy jatékos

Legyen A a jatékos lehetséges cselekedeteinek halmaza, |A| = n,
n>2
Mindent=1,2,..., T |épésben
e ajatékos valaszt egy p! kevert stratégiat, azaz egy valoszinliségi
eloszlast a lehetséges cselekedetein
* azellenfél valaszt egy ¢! : A — [—1, 1] koltségvektort (ez a
jatékos valasztasa utan torténik)
e a' cselekedet kivalasztasa p! alapjan. A jatékos megtudija ¢!
koltségvektort, a koltsége cf(a')

e cél: dsszkoltség minimalizalasa
e probléma: a koltségvektor a jatékos stratégia-valasztasa utan
kerul kivalasztasra
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e célunk: egy j6 algoritmus megkeresése

e probaljunk a ZL minca cl(a) értékhez, azaz a legolcsébb
cselekedet-sorozathoz viszonyitani

e legyen n = 2, nézzlunk egy tetszdleges algoritmust

e az ellenfél ¢!-t (0, 1)-nek vagy (1,0)-nak valasztja Ugy, hogy 1
legyen a nagyobb valoszinlséggel valasztott cselekedetlink
koltsége

e avarhato kéltséglink legalabb I, a legolcsébb
cselekedet-sorozat koltsége 0

e ez nem eredményes, tul er6s

e inkdbb minaea 31, c!(a) értékhez viszonyitunk, azaz a
legolcsObb rogzitett cselekedethez
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Rogzitett ¢!, ¢?, ..., cT koltségek mellett az a', &, ..., a’

cselekedetek sorozatanak regret-je az

T T
1 t( ot : t

= E c(a)—mmE c'(a)
TS A

érték.

Definicio
No-regret algoritmusrol beszélliink, ha Ve > 0-hoz létezik egy elég
nagy T = T(g), hogy minden ellenfélre a regret legfeljebb «.




Megfigyelés
Az algoritmusnak randomizaltnak kell lennie.

Ha determinisztikus lenne:
e minden lépésben egy rogzitett a! cselekedetet hajtunk végre
e c!(a') = 1, minden mas cselekedet koltsége 0
e az algoritmus koltsége T, a lehet6 legjobb rogzitett cselekedet
koltsége legfeljebb L
e igy a regret nem tartana 0-hoz

Alsé6 korlat a regret-re

Ha a lehetséges cselekedetek szama n, a varhaté regret legalabb
by/Inn/T, ahol b > 0 egy T-tdl és n-tél fuggetlen konstans.
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Multiplicative weights algoritmus

Tétel

Ha n a lehetséges cselekedetek szama és T > 41n n, akkor létezik

online algoritmus, amire a varhato regret legfeljebb 2,/Inn/T
barmilyen ellenfél esetén.

Multiplicative weights algoritmus

@ Kezdetben allitsuk minden cselekedet sulyat 1-re, azaz legyen
w'(a) = 1Vac Ara.
@it=12,... Tre:
* Legyen p! := '}"—f ahol I =%, _, w!(a), cselekedjiink p' szerint.
* A c! koltségek megismerése utan valtoztassuk a sulyokat a
kovetkezOképpen: wit'(a) := wi(a)(1 — ec!(a)) Va € A-ra.

e az elemzésbdl kiderul, hogy e = /Inn/T valasztassal
teljesulnek a tétel feltételei
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No-regret dinamika
e tobb jatékos; véges, koltség-minimalizal6 jaték

No-regret dinamika

Mindent=1,2,..., T |épésben:
@ Minden jatékos valaszt egy kevert stratégiat valamilyen
no-regret algoritmus alapjan. Az i. jatékos stratégiaja: p!.
@® Minden jatékos kap egy c! koltségvektort, ahol c!(s;) az s; tiszta
stratégia varhato koltsége a tobbi jatékos valasztott kevert
stratégiaira nézve, azaz:

¢i(si) = Est ot [Cilsi.S81))],

e ajatékosok a c! koltségvektorokat hasznaljak a no-regret
algoritmusukban a stlyok médositasara.
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Definicio

Egy o eloszlas az Sy x - -- x Sk lehetséges kimenetelek halmazan
egy koltség-minimalizal6 jatékban gyenge korrelalt egyensuly, ha
Vie{1,2,...,k} jatékosra ésVs; € S;-re

Es~o[Ci(s)] < Es~,[Ci(s},s_7)]-

TegyUk fel, hogy egy koltség-minimalizal6 jatékban k jatékos esetén
T |épés utan minden jatékos varhato regret-je legfeljebb e.

Legyen o! = HL p! az eloszlas a lehetséges kimeneteleken a t-edik
lépésben éso = + Z,T:1 o!. Ekkor o gyenge korrelalt egyensilyhoz
tart olyan értelemben, hogy

Eso[Ci(S)] < Es-[Ci(s,s_;)] + ¢

minden j jatékosra és s; € Si-re.
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Koszonom a figyelmet!



