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A d-tavolsagu parositas feladat

Adottak sy, ..., s, egymdst kdvets egész napos események, €s
ty, ..., t 6rok. Minden eseményhez adott az arra beoszthat6

Orok listdja.

Cél: rendeljlink minden eseményhez egy drt tigy, hogy egyik 6r
sincs egynél tobbszor beosztva semelyik d egymadst kdvets
napon!

G & (9 (9 [Napok]
OO



A d-tavolsagu parositas feladat

Adott egy G = (S, T; E) paros graf, melyre S = {s1, Sz, ...,Sn},
ésegy d € Z, szam.

Egy M C E élhalmazt d-tavolsagu parositasnak neveziink, ha
minden s € S cstics foka M-ben legfeljebb 1, €s minden
t € T-re, has;t,sjt € M, akkor |i —j| > d.

Optimalizalasi feladat: Adott w : E — R, stlyfiiggvény
mellett keressiink egy maximadlis sulyu d-tdvolsdgu pdrositést.



Egy dltalanositas

I : S-beli d-hosszu intervallumok halmaza.
Adott: g : T X I — Z, fliggvény.

Feladat: Olyan maximdlis silyd élhalmazt keresiink, amelyben
minden t € T-nek az | € 1 intervallumbdl legfeljebb g(t, /)
darab szomszédja lehet.

Az eredeti d-tdvolsdgu parositas feladat: g = 1 eset.

Tétel
Ha g monoton, akkor adhato (2 - %)—k()’zelz’to” algoritmus.



Kicsit sértd6 megoldasok

Feladat: Olyan élhalmazt keresni, amely legaldbb olyan sulyos,
mint az optimalis d-tdvolsagu parositas, cserébe kicsit sértheti a
feltételeket.

Megkozelitések:

1) Minden t € T-nek minden d-hosszi intervallumban
legfeljebb 2 szomszédja lehet.

2) Minden t € T-re at barmely 2 szomszédjanak a tdvolsaga
legalabb d’, valamely d’ < d szdmra.



1. megkozelités

Adott egy G = (S, T; E) paros graf, melyre S = {s1,S2,...,Sn},
egy d € Z, szam, és egy w : E — R, sulyfliggvény.
Olyan élhalmazt keresiink, amely
- legaléabb olyan stlyos, mint a maximalis sulyu d-tavolsagu
parositas,
- minden s € S foka legfeljebb 1,

- minden t € T-nek minden d-hosszi intervallumban
legfeljebb 2 szomszédja lehet.

Tétel
Ilyen élhalmazt tudunk taldlni polinom idében.



1. megkozelités

Keressiink maximdlis sulyu parositasokat a feszitett
részgrafokon, ezek unidja jo lesz.
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2. megkozelités

Adott egy G = (S, T; E) paros graf, melyre S = {s1, Sz, ...,Sn},
egy d € Z, szdm, és egy w : E — R, sulyfiiggvény.
Olyan élhalmazt keresiink, amely
- legalédbb olyan stlyos, mint a maximadlis sulyd d-tavolsagu
parositas,
- minden s € S foka legfeljebb 1,

- minden t € T-re a t barmely 2 szomszédjanak a
tavolsaga legalabb d’, valamely 0’ < d szamra.

Tétel

Ha 1 < ¢ < 2, akkor NP-nehéz olyan ‘C—j—tdvolsdgbi parositast
taldlni, amely legalabb olyan siilyos, mint a maximalis sulyu
d-tavolsagii parositas.



2. megkozelités

Tétel

Ha 1 < ¢ < 2, akkor NP-nehéz olyan %-tdvolsdgﬁ parositast
talalni, amely legaldbb olyan sulyos, mint a maximalis sulyu
d-tavolsagu parositas.

A bizonyitas lényege:

Tétel

A teljes d-tavolsagui parositds feladat mar akkor is NP-nehéz,
ha G-ben nincsenek (d — 1), (d - 2),..., %—széles (T-ben
2-fokii) cseresznyék (1 < ¢ < 2).

Ekkor minden d’-tdvolsagu parositds (% < d’ < d)egyben
d-tdvolsagu pdrositds is.



Nyitott kérdések

Kicsit sértd megoldasok:
-d < g-re d’-tavolsagu parositas
- fokszamkorlat sértés: S-ben 1-nél valamivel nagyobb
fokokat is megengediink
- egyszerre sérthetjiik a fokszdm- és a
tavolsagfeltételeket

Mi az egészértékiiségi hézag pontos értéke?
Adjunk jobb approximdcids algoritmust specidlis
esetekben.

Minimalizéljuk az 6rok szdmat (szeretnénk minél tobbet
kirugni).
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