Elemrendek 0sszege feloldhat6é csoportokban



El6zetes eredmények

Definicié (Elemrendek 0sszege)

Legyen G véges csoport, ekkor ¥(G) = X5 0(g) jeloli az
elemrendjeinek Osszegét.

Tétel

Ha G nem ciklikus, n rendii csoport, akkor ¥ (G) < %‘P(Cn).

Tétel
Ha G nem ciklikus, n rendii csoport, q az n legkisebb primosztdja,
akkor ¥(G) < q%‘P(Cn).



El6zetes eredmények

Tétel
Ha n = p', azaz primhatvdny, akkor ¥ (Cp) =

2r+1 +1

p+1

p

Tétel
Legyen q az n legkisebb primosztdja. Ekkor ¥(G) > gtp(n).
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Primhatvany rendd csoportok primnégyzet index ciklikus
részcsoporttal

|G| = p", |[H| = p"~2 maximalis ciklikus részcsoport, nem normaloszt6
HaM<G

-2
M = Cpo X Cp =(u,V | P =1,vP = 1)



M automorfizmusai

« az M csoport egy p-rend(f automorfizmusa: u® = v, v = V..
x és z értékeket modulo p"~2, az y és t értékeket modulo p nézziik.
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Esetek

G={(uv,w|uw=vwu,o” =1,V =1, wluw=
UMY v = 0P y)
aeM: (waP =wPaP
Tetsz6leges k, I-re (Ukv)@ = ukv! teljesiil, ha uP" 2 yky = 4
> ElsGeset: y=1,z=0
wluw = u™" Xy, wlvw = v, wP € (WP, V).
Ugyan arra vezethet§ vissza, mint az 6todik eset.
» Maisodikeset: y=1,z#0
wluw = 0" Xy, w v = P2y, wP e (uP), WLOG wP = 1
v helyett u®"tv: w™luw = uv
z=1,...,p—1ugyan azt adja
W(G) = W(M)-p+(p—1)- (p—1) = et
» Harmadik eset: y =0,x =0,z =1
k=1,...,p—1=o0(w) =p" ", ez nem felel meg, igy k = 0.
wluw = u, whvw =P v, wP =1

2n-1, 0424
Y(G) =¥M) -p+(p-1)-(p-1) = L7



Esetek

n—2
G=(uv,w|uw=w,uP =1vP=1,w'uw =
-3 -3
uP XYY Wl = P 2v)
aeM: (wa)P =wPaP
2 . .. n—3
Tetszbleges k, I-re (uv)® = ukv/ teljesiil, ha uP" (Rx+2) kv = 4
g ]
> Negyedikeset: y =0, x=1,z#0
n—3 n—3
wluw =u™ wlvw =P v, wP =1
Fix részcsoport: {(u~'v)

— 201454244
uhelyett uv™ W(G) = ¥(M) -p+(p—1)-(p—1) = & J,rgii1p+

» Otodikeset: y =0,x=1,z=0
wluw = u™" wlvw = v, wP € (WP, V)
WLOG wP € (v): vagy v = wP, vagy (u, w) X {v) a keresett
csoport.
> Y(G) =¥ (M)-p+(p-1)-(p?-1)+(p-1)-(p—1)-(p+1)-(p*—p) =
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> W(G) =¥(M)-p+(p-1)-(p—1) = 77"



Elemrend 0sszegek 0sszehasonlitasa

Igy 6sszesen két kiilonbozs elemrend-Osszeget kaptunk:
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