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Tipuselmélet és logika

Curry-Howard izomorfizmus
Allitasok megfeleltethetok tipusoknak.
Bizonyitds / tand megfelel egy tipus elemének.

A:U allitasok halmaza
a:A az A éllitds bizonyitdsa
1L hamis allitas
T igaz allitas
AW B Avagy B
Ax B Aés B
A— B A-bdl kovetkezik B
A— L az A allitas tagadasa
B(x): A= U az A-n értelmezett dllitasok
Y ..aB(a) dx : A hogy B(x)

teljesiiljon
MaaB(a) Vx : A teljesiil B(x)
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Egyszeriibb tipusok

Ures tipus: Nincs eleme, hamis allitas.

data L : Set where
exfalso : {C : Set} - L — C
exfalso ()

Egység tipus: Egy eleme van, igaz allitas.

data T : Set where
triv: T
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Természetes szamok

Egész szamok tipusa.
Induktiv definicié. "0" elem és a "rakovetkezd” fliggvény.

data N : Set where

zero : N
suc: N —+ N
n0 : N

n0 = zero
nl: N

nl = suc n0
n2 : N

n2 = suc nl
n3: N

n3 = suc n2
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Fuggvények

Flggvény: Az A tipusu elembdl B tipusu elemet képez

to3: T = N
to3 triv = suc (suc (suc zero))

Megfelel egy kovetkeztetésnek.
Tagadas: Kovetkezik a hamis allitas.

-— trivfalse : [ = L
-- trivfalse triv = {!!}
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Direkt szorzat / Es

Direkt szorzat: A két tipusbdl vett elemparok alkotjak.

data _x_ (A : Set) (B : Set) : Set where
L, A—B—-AxB

curry : {A B C : Set}
— ((Ax B) — Q)
— (A— B — ()
cury f =Xa—\Ab—f(a,b)
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Unié / Vagy

Diszjunkt unié: Vagy a jobboldali, vagy a baloldali tipusbdl
tartalmaz elemet.

data W_ (A : Set) (B : Set) : Set where
L, :A— AW B

1o : B— AW B

case : {A B C : Set}

- A—=C)—-(B—-C)—(AuB)—C
case fafb (1, a) = fa a
case fa fb (1, b) = fb b

applyEither : {A B C D : Set}
—(A—C)— (B—D)— (Ay B)
— (Cw D)

applyEither f g (¢, a)

applyEither f g (., b)
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Kisebb vagy egyenld

data .<_: (/: N) (g : N) — Set where
z<n:V {n} — zero < n
s<s:V{nm} — n<m— (suc n) < (suc m)

1<3:nl1 <n3
1<3 = s<s z<n

24£1 :n2 < nl — L
221 (s<s ()
3€2:n3<n2 — L
342 (s<s x) = 2£1 x
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Paros - Paratlan

data Even : (n : N) — Set where
zeroEven : Even n0
s2Even : ¥V {n} — Even n — Even (suc (suc n))

data Odd : (n: N) — Set where
oneOdd : Odd nl
s20dd : V {n} — Odd n — Odd (suc (suc n))
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Allitasok

Allitds: Minden természetes szam paros vagy paratlan.

evenOrOdd : (n : N) — (Even n) W (Odd n)
evenOrOdd zero = ¢, zeroEven
evenOrOdd (suc zero) = ¢, oneOdd
evenOrOdd (suc (suc n)) =

applyEither s2Even s20dd (evenOrOdd n)

Allitss: Ha egy n paros természetes szdm kisebb vagy egyenl6 egy
m paratlan szamnal, akkor n rakovetkezdjénél is kisebb lesz.

thm: (n:N) - (m:N) — Even n — Odd m — (n < m)
— ((suc n) < m)
thm zero (suc m) En Om ineq = s<s z<n
thm (suc (suc n)) (suc (suc m))
(s2Even En) (s20dd Om) (s<s (s<s ineq)) =
s<s (s<s (thm n m En Om ineq))
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Forrasok

The Univalent Foundations Program, Homotopy Type Theory:
Univalent Foundations of Mathematics, elsé fejezet.

Kaposi Ambrus, Bevezetés a homotdpia-tipuselméletbe

Agda wiki
(https://wiki.portal.chalmers.se/agda/pmwiki.php?n=Main.HomePage)
Divianszky Péter, Agda Tutorial

Jan Malakhovski, Brutal [Meta]lntroduction to Dependent Types

in Agda
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Koszonom a figyelmet.
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