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Approximacié Hilbert-terekben

®,(n € N) teljes ortonormalt sorozat H Hilbert-térben

m Adott f € Ht lehet kdzeliteni a részletegyiitthatdkkal:
n—1
Sa(f) =D (F, 1), = Pyf
k=0

ahol P, a S, = span{®q, ..., P,_1}

Ez a legjobb kozelités (vagyis minimalizalja a

If —gll (g € Sh) fiiggvényt).

m Probléma: nem elég hatékony (alkalmazasokban)
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VP-md&dszer

m Otlet: nem-linearis paraméterek bevezetése.

m &, fiiggvényeket lecseréljiik @] fiiggvényekre (n € U C R™),
agy, hogy rogzitett 7-ra a rendszer egy teljes ortonormalt
sorozat maradjon.

m Ez egy nem-linearis optimalizalasi probléma, ahol a

célfliggvény:
I — ch ()@

m A moédszer lényege, hogy viszont rozitett n-ra mar egy linearis
optimalizalasi feladatta vallik, amit egyszeri megoldani.
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Hermite rendszer

® Aw(x)= e~ sulyfiiggvénnyel salyozott L?(R) Hilbert térben
a H, (n € N) Hermite polinomok egy teljes ortogonalis
sorozatot alkotnak.

m Ezért L2(R)-ben teljes ONS lesz a

N

oo(x) = )= Ry

Vr22nn] 7
fliggvénysorozat (Hemite fiiggvények).

m Ezek affin transzformaltjait paraméterezhetjiik a
(A, a) € Ry x R-val:

d3A(x) = d,(Ax + a).
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Hermite rendszer alkalmazasa

m J6l hasznalhaté EKG jelekkel kapcsolatos feladatokban.
m TOmorités.
m Klasszifikalas, példaul szivbetegségek felismerése, mivel jol

hasznalhaté médszer klasszikus klasszifikaciok algoritmusokkal
egyiitt (SVM, Neuralis halok, stb...).

Szabari Matyas ELTE TTK, Matematikus MSc.

Egyéni kutatémunka 2



Adaptiv ortogonalis projekciék
00008000000000

MT-rendszerek (Blaschke fliggvények)

m Blaschke fliggvénynek nevezziik a

Z—a

B,:C\{a"} - C Ba:zr—>1_§z

alakd Mobius transzforméaciokat.

m A tovabbiakban felteszem, hogy a € D (nyilt komplex
egységkorlap)

migyB,:D—D, B,:D—Dés B,: T — T diffeomorfizmus.

m Ennek az a gydke és az a* = 1/3 (ami az egységkdrre vett
"tiikorképe" az a-nak) pélusa.

= Inverz: (B,)"'=B_,
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MT-rendszerek (Blaschke figgvények 2.)

m Lehet definialni a C; C C fels6 félsikon is:

zZ—a

b,:Cy — Cy ba:z»—>z_§

alakban.

m Ezek megfeleltethet&ek a korlapon definialt Blaschke
fliggvényekkel:

B,o0€ = B_,by,

ahol a € a Cayley transzformacio.
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MT-rendszerek (Blaschke figgvények 3.)

m A Blaschke fiiggvények nem alkoznat csoportot a kompoziciéra
nézve, viszont csak egy € € T szorzé hijan.

m Vagyis D x T segitségével be lehet vezetni egy
csoportstruktirat:
B :={B, :=¢eB,la:=(a,e) €D x T}

A a; = (a1,e1) és ap = (a2,e2) D x T-beli elemekre
B, = By, o By,, ahol:

a=(ac) = <€_ a1 + axez - 1 +a1a'26'2>
' Tt ame 1+ ajaes /)
Az a = (a, ) esetén pedig B, inverze B,-1, ahol
a ! = (—¢a,?).
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MT-rendszerek (Blaschke fliggvények 4.)

m Egy Blaschke fiiggvény felfoghat6 a hiperbolikus sik
Poincaré-féle korlapmodeljének eltolasaival ( 0 — —a és a+— 0

).
m A Blaschke csoport elemei az iranyitastarté izometriai.
m |lzomorf PU(1,1)-gyel.
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MT-rendszerek (Blaschke szorzat)

m Legyen o = (ag, a1, ...) € DN sorozat.
m Ekkor ha teljesiil a Blaschke feltétel, vagyis hogy

oo

Z(l - |a"|)’

n=0

akkor a

letezik és véges, tovabba B, € H*(D).

m (ax = 0 esetén a faktort z-nek definialjuk.)
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MT-rendszerek

m Legyen a = (ag, a1, ...) € DV. Jelolje
mp = [{klk € N, k < n,ax = ap}| az a, érték el6fordulasainak
szamat n-ig (multiplicitas).

m Ekkor definialjuk a kdvetkezé6 H*-beli fliggvényt:

Zm,,—l

Gonmn-1(2) = T3 —vmr
n

Allitas
Tetszéleges a € D, n € N szdmokra és f € H*(D) Hardy-tér-beli
fiiggvényre

f(")(a)
<f7 CIa,n> = T
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MT-rendszerek

Definition

Egy a € A sorozat altal generalt Malmquist-Takenaka
rendszernek a

P R /T— a2 "
1 \a,,| H V4 dk |a,, HBak(z)

1—3,z _ol—a'kz 1—3,z

fliggvényrendszert nevezziik.

Ez a fiiggvényrendszer nem mas, mint a qa, m,—1 rendszer H2(D)
skalarszorzatara vett Gram-Smidt ortogonalizaciéval kapott
rendszer.
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MT-rendszerek

Allitas
Tekintslik az a € A sorozatot. Ekkor az ehhez tartozé M T-rendszer
ortonormalt a H*(ID) skalarszorzatara, vagyis minden n, m € N-re:

<¢?m ¢?1> = 5n,m-

Allitas
Valamilyen a € A-ra a ®2 fiiggvényrendszer pontosan akkor teljes
H?(D)-ben, ha az a nem teljesiti a Blaschke-feltételt.
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Koszonom a figyelmet!
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