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A félév soran elvégzett feladatok

@ Az Apricot Python csomaghoz, illetve a dimenziécsokkentési
eljarasokhoz kapcsolédd szakirodalom attekintése.

@ A Comet ML, mint mérési feliilet megismerése.

@ Az Apricot csomagban implementalt fliggvények paraméterezésének
vizsgdlata, legjobb paraméter megkeresése.

e Az implementdlt mohdé algoritmusok tesztelése (teljesitményt és
futdsidoét tekintve).

@ Az Apricot és a PCA (Principal Component Analysis)
osszehasonlitasa, mérések végzése.
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Feldolgozott cikkek

o Xiao-Zhong Zhu, William Zhu, Xin-Nan Fan:

Rough set methods in feature selection via submodular function
o Girija Attigeri, Manohara Pai M. M., Radhika M. Pai:

Feature Selection Using Submodular Approach for Financial Big Data
@ Yuzong Liu, Kai Wei, Katrin Kirchhoff, Yisong Song, Jeff Bilmes:

Submodular Feature Selection for High-Dimensional Acoustic Score
Space

o K J Joseph , Vamshi Teja R, Krishnakant Singh , Vineeth N
Balasubramanian:
Submodular Batch Selection for Training Deep Neural Networks

@ Maxwell W. Libbrecht, Jeffrey A. Bilmes, William Stafford Noble:

Eliminating redundancy among protein sequences using
submodular optimization
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Apricot - Szubmodularitas

Cél: Reprezentativ részhalmaz kivalasztdsa.
Felhasznalds: Tanitdsi halmaz redukaldsa, tanulasi folyamat felgyorsitasa.
Médszer: Szubmoduldris kivalasztds.

Definicié: Egy F :2¥ — R halmazfiiggvény szubmodularis, ha
VB C A C V halmazokra és x € A esetén

F(AUx) — F(A) < F(BUx) — F(B).
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Hasznalt figgvények

Feature-based / Tulajdonsag alapu fliggvény:
= s (X o)
xeX

Facility location / Szolgaltaté elhelyezési fiiggvény:

F(X) = Z r)pea;(d(x, v)

veV
Max Coverage / Maximilis fedés fliggvény:

2-35((5) )
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Hasznalt algoritmusok |.

Naive greedy: Minden iterdcidban sorra veszi a még nem kivdlasztott
osszes elemet és kiszamolja, hogy melyiknek mennyi a hozzaadott értéke.
A legnagyobb hozzaadott értékii elemet fogja kivalasztani.

Lazy greedy: Itt egy maximum prioritdst sorban taroljuk a még nem
valasztott elemeket a legutoljara kiszamolt hozzdadott érték szerint.

Two-stage greedy: Az els6 k |épésben a naiv mdédszert haszndljuk, majd
atvaltunk a lazy algoritmusra.
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Hasznalt algoritmusok I.

Stochastic greedy : Minden iteracidjaban véletleniil valaszt egy
részhalmazt, amibdl a kovetkez6 elemet vélasztja.

Sample greedy: Az algoritmus elején egy véletlen mintavételezés torténik.

Approximate lazy: Nem feltétlenil azt az elemet vessziik hozzd a mar
kivalasztott részhalmazhoz, ami a legnagyobb haszonnal jar, hanem ami
"kozel legjobb haszonnal jar".
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PCA - Principal Component Analysis

Fokomponens analizis.

Lényeges |épések:

M matrix sorai az adatpontok — M T M kovarianciamatrix kiszamolasa
O(nDmin(n, D)) — MT M sajatvektorainak és sajatértékeinek szamitasa
O(D3).

Futdsido:
Mindezt dsszevetve az algoritmus futdsi ideje O(nD min(n, D) + D3).
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Elért eredmények

@ NLP (Natural Language Processing) feladat
o Feladat: egy adott tweet valdban katasztréfardl szél-e
e Tanitdsi halmaz mérete: (5264, 10000)

id text target
3806 5408 Former Township fire truck being used in Phili... 0
3444 4922 The Dress Memes Have Officially Exploded On Th... 0
3443 4920 Well as | was chaning an iPad screen it fuckin... 0
6219 8875  So does Austin smoke too since he agreed to th.. 0
3440 4917  Im Dead!!! My two Loves in 1 photo! My Heart e... 0
3663 5213 @Truly_Stings Yo Dm me 1
3660 5210 Driver fatalities down on Irish roads but pede... 1
3659 5209 Message boards will display updated traffic fa... 1
3673 5228 Kosciusko police investigating pedestrian fata.. 1
7612 10873 The Latest: More Homes Razed by Northern Calif... 1
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El6z6 félév eredménye

Dimenziécsokkentéshez j6l mitkodott a mddszer.
Tanitashoz hasznalt modellek: Logisztikus Regresszié
Kiértékeléshez hasznalt metrikdk:

o Accuracy
@ Precision
@ Recall

@ Roc Auc

Legjobb eredmény a feature based fliggvénnyel.
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A moh¢ algoritmusok osszehasonlitdsa - futdsido

Optimizer \ Size | 1% 5% 10 % 25% 50%
approximate-lazy | 9.87 38.29 85.97 318.35 838.84
lazy 5.85 8.65 24.38 166.21 670.32
naive 8.79 2141 49.76 216.48 783.08
sample 12.15 4794 96.67 257.53 870.33
stochastic 8.07 18.83 4326 217.42 785.12
two-stage 6.71 24.62 50.72 238.43 827.12

Table: A vizsgdlt mohé algoritmusok Osszehasonlitdsa futdsidét tekintve.
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6 algoritmusok osszehasonlitasa - teljesitmény

ROC AUC

Optimizer
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Figure: A vizsgélt mohd algoritmusok 6sszehasonlitisa ROC-AUC értéket
tekintve. A szaggatott vonal a dimenzidcsokkentés nélkil tanitott
logisztikus regresszidval elért eredményt mutatja.
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A feature-based fliggvény legjobb paramé

Size Best parameters

% | Concave Function Optimizer
1% "log" "lazy”
5% "log" " approximate-lazy"”
10 % "sqrt” " approximate-lazy”
25 % "log" " approximate-lazy"”
50 % "log" "lazy”

Table: A feature-based fiiggvény legjobb paraméterezése a kiilonb6z6 méreti

redukcidk sordn.
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Az Apricot osszehasonlitdsa a PCA mddszerrel
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Figure: Az Apricot és a PCA mddszer sszehasonlitdsa futdsidét (bal), illetve
teljesitményt (jobb) tekintve. A jobb oldali dbrdn a szaggatott vonal a
dimenzidcsokkentés nélkiil tanitott logisztikus regresszidval elért
eredményt szemlélteti.
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Osszegzés, tervek

6sszegzés:
Van létjogosultsdga a szubmodularis fliggvényekkel valé adathalmaz
redukciénak. Foleg a dimenzidcsokkentés teriiletén.

Tovabbiak:
Tervezziik folytatni a munkat. F6 célok:

@ Egy még nem implementdlt szubmodularis fliggvény irdsa a csomagba.
Jelenleg a legjobb jelolt egy entrépia megkozelitést hasznalé fiiggvény.

@ Tovabbi példak keresése, ahol a szubmoduladris megkozelités j6l
miikodik.
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Koszonom a figyelmet!
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