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Pszeudo-miihold repiil6gép, mely

@ 20 kilométer magasan

@ tdbb hénapig folyamatosan marad fenn

@ Onellaté — energia hatékony algoritmusok
Szarnyak és kamerak:

@ A szarnyak modulokbél épiilnek fel.

o Egy-egy kamera a két szarnyon.

@ Egy harmadik a replil6gép torzsének a végén.
Hasznalata

@ Internet tovabbitas

o Mez8gazdasagi tevékenységek kontrollalasara

o Katasztréfa felmérés
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Korabbi projektek

NASA Centurion [2]
o Elsd repiilése 1998-ban

o Par draig repilt.
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Korabbi projektek

Facebook Aquila [1]
o Kétszer repiilt is: 2016, 2017
@ 2018-ban leallitottak a projektet
A kész replil6 méretei:
@ Szarnyfesztavolsaga Boeing 737-nek felel meg 34 méter.
@ Tomege: 400 kg, mig egy Boeing 737-nek 42 tonna.
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A feladat

Kamerak altal latott képekbdl szeretnék a lehetd legjobb felbontasa képet
elgallitani (Super-resolution).
Képeken kiviil hasznalt adatok a kamerak poziciéi. Ezek meghatarozasahoz

a kdvetkezé adatokat hasznaljuk fel:
o A rogzitett képek.
@ A repiilén elhelyezett szenzorok

@ Harmadik kamera képeit.
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Super-resolution

Adott n db gyenge felbontasu kép (LR) készitsiink egy magas felbontasu
(HR) képet. Matrixokkal megfogalmazva [4] [6]:

o LR képek Y, a keresett HR kép pedig X.
e Zajok V4
o Eltolas operator F
o Elmosédas is felep C
e Down-sampling operator D (pixel szdm csdkkentés)
A relacié kozottik: Yy = DCF X + V4.
Feltessziik, hogy D-t, C-t és Fy-t tudjuk és C eltolas invarians.
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Super-resolution

Figure 1: Low-resolution data on a high-resolution grid.
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Super-resolution technika

A nem neuralis halés technikak koziil a [8] dsszefoglalé cikk alapjan
Wavelet interpolation bizonyult a legjobbnak.

o Egyrészt sokkal jobb eredményeket produkalt masrészt gyorsabb is volt

o A wavelet fiiggvényekre tamaszkodik. [5]
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Skala fliggvények

Két lépésben készitjilk a wavelet fliggvényeket.
Elész6r vesziink egy (x) € L2(R) skala fiiggvenyt.

Ennek az eltolt és skalazott verzidival (¢(x);x = 220(2x — k) k,j € Z)
alakitunk ki altereket V; = Spany(¢j «(x)). A skala fiiggvénynek a
kovetkez8 négy feltételnek kell megfelelnie:

@ a skala fiiggvény ortogonalis az egész eltoltjaira
o Vj€Z, Vire C Vi, hafeL?(R)

e VjeZ,feV, akkor f =0

o Vo = L%(R).
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Wavelet fliggvények

Ekkor tudunk valasztani egy 1(x) fliggvényt, melyre:

Vj € Z Vi1 = V; ® W,, ahol W, = Spany(1; k(x)).

Ekkor Vj € Z V& W; & W1 & --- = L*(R).

Wavelet fiiggvények haszna.

f e L2(]R)-re f(t) = ZkeZ QJ’KQDJ,k(t) + Z.I'ZJ ZkeZ bj’k”l/Jj’k(t), ahol
ajK = f f(t)go_/yk(t)dt és bj = f f(t)lﬁj,k(t)dt.
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Wavelet interpolacié 1D-ben [3] [7]

f M helyen ismert
1D-s eset: f € Vg és J < —1, ekkor V=V, @ @J;IJ 1%

Kihasznaljuk, hogy el6z6 alterek linearis kombinaciéja és

a szummak a linearis kombinaciéban nem tartalmaznak végtelen sok
elemet

Igy matrixos alakban irhatjuk fel a feladatot

f=Ga;+ Y, Hbj ahol:

f = (f(ti))i=o,..p—1, @ = (3 k)kes,

bj = (bj’k, ke Sj)

keS;
Gy = (er(ti))izo. p-1

= (IS ps
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Wavelet interpolacié 1D-ben

@ ay értékeket becsiiljiik meg 4, regularized least squares médszerrel
f =~ Gja -bol.

@ bj-t becsiiljiik meg g; = f — G,4,-bél.

@ Ha tdbb M-es mintank is van, akkor £(1) = GJ(i)aJ—ra kell az elézé
modszert elvégezniink.

Malyusz Attila Pszeudo-miihold repiilé6gépek képifeldolgc 2021. december 16. 12 /15



Wavelet interpolacié 2D-ben

o f € L?(R?)
@ 2D-s skala fiiggvény elsall a kovetkezéképpen ®(s, t) = p(s)p(t)
o f~ (G, ® Gy,)ay, ahol ® a Kronecker szorzat és G, @ G,
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