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Projektiink célja a kipszeletek néhany fontos tulajdonsdganak
tanulmanyozasa, az ide vonatkozé éllitasok bizonyitdsa, és
kitekintés vald életbeli alkalmazdasokra.

Az aldbbiakban ismertetjiik az ellipszis egy tulajdonsdgat, amely

a hulldm-visszaverddés révén kulcsfontossagu alkalmazasok terén.
Megjegyezziik még, hogy ugyanezen tulajdonsdgok a parabolara

és a hiperbolara is atvihetdk.

Ehhez tekintsiik a kovetkezd lemmat, ami az ellipszis egy kevésbé
ismert, de ekvivalens karakterizdciéjat adja vezéralakzat
segitségével:



Legyen v (mint vezéralakzat) egy koér G kézépponttal és r
sugdrral, F (mint fokusz) pedig egy pont a kor belsejében, ahol F
nem esik egybe G-vel. Ekkor azon kérok kézéppontjai, amelyek
athaladnak F-en, és érintik v-t, egy ellipszisen fekszenek,
melynek fokuszpontjai F és G, nagytengelyének hossza pedig r.
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Bizonyitas.

Erintse az F-en athaladé, P kozéppontt ¢ kor v-t a T pontban.
Ekkor a korok érintési tulajdonsagai miatt 7, P és G
kollinedrisak, emiatt érvényes az aldbbi osszefliggés:

r=TG=TP+PG=FP+PG.

Ezt figyelembe véve az ilyen tulajdonsdgi P pontok F-tdl és
G-t6l mért tavolsagosszege allandd, ezzel adddik az allitas. O



A fenti lemmara épitve kapunk egy allitast, amely kapcsolatba
hozza a fékuszpontokat az érintokkel az alabbi médon:

Egy ~ ellipszis tetszéleges P pontjaban hiizott érinté felezi a
P-hez tartozé vezérsugarak szogét.
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Bizonyitas.

Legyen v egy ellipszis F fokuszponttal és v vezérkorrel. Az el6z6
lemma értelmében a P kozéppontd, PF sugaru kor érinti v-t.
Legyen T az érintési pont. Legyen tovabba b a Z TPF szog
szogfelezGje, K pedig egy tetszoleges, P-tdl kiilonbozé pont b-n.
Mivel K a szogfelezdn fekszik, KT = KF. Emiatt a K
kozéppontu, KF sugari kor (jeldlje k) athalad T-n is. Azonban
T illeszkedik v-re, és P # K, ezért k nem érintheti v-t, ami
implikalja, hogy K nem fekhet ~-n. Azt kaptuk, hogy az
ellipszisnek a szogfelezével nem lehet P-n kiviil mds kozos
pontja, azaz a meghuzott érinté egyben szogfelezo is. O



Tudjuk:

@ A hulldm-visszaverddési torvény értelmében egy hulldmnak
egy adott pontban az érintéhoz képest vett beesési és
visszaverddési szoge megegyezik

@ A fékuszban vett érint6 felezi a vezérsugarak szogét

Kovetkezmény: Az ellipszis egyik fokuszan athaladé hullam
visszaver6dés utdn a masik fékuszon halad keresztiil.



A fentiek paraboldra is igazak: a tengellyel parhuzamosan (azaz
a végtelen tavoli fékuszon keresztiil) érkez6 hullamok reflexié
utan athaladnak a parabola fékuszan. Ezt hasznidlja a
parabolaantennta:

Parabohc Dish



Egy tovabbi alkalmazas a lithotripter, egy vesekovek szétzlizdsara
hasznalt ellipszoid alak nem-invaziv orvosi eszkoz.

Miikodése: az ellipszoid egyik fékuszabdl tobb iranyba
mechanikai rezgéseket kiildiink, azok eloszlanak, nem karositva a
szoveteket, majd visszaver6dés utdn a masik fokuszban
koncentralddnak, ahol széttorik a vesekoveket.
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