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1. Bevezetés

Az Onall6 projekt targy keretei kozott a félévben megszoritott parositas feladatokkal fog-
lalkoztam. Mér a BSc szakdolgozatom kézéppontjaban is ez a témakor 4llt, ennek koszon-
hetden pedig a félévben egy TDK dolgozat is sziiletett az eddigi eredményekbdl. A vizsgalt
feladatok bemutatdsa utdn ezeket az eredményeket vizolom az aldbbi beszdmoldban.

2. A vizsgalt feladatok

Feleltessiik megegy G = (S, T; E) paros grafban az S csticsait egymast kovets egész napos
eseményeknek, T csucsait biztonsagi 6roknek. Egy s nap és egy ¢ 6r kozott €l megy, ha
t beoszthat6 az s napra. A feladat minél tobb naphoz hozzarendelni egy-egy Ort, ligyelve
arra, hogy valamennyi 6r minden egymast kovetd d napon legfeljebb egyszer dolgozhat.
Ekkor egy megengedett beosztds a kovetkezd élhalmaznak felel meg [1]:

2.1. Definicié (d-tdvolsagu parositds). Adott egy G = (S,T; E) pdros graf, melyre S =
{51,82,...,8,}, és egy d € Z, szam. Egy M C E élhalmazt d-tavolsdgu parositasnak
(d-distance matching) neveziink, ha az S-beli csiicsok foka M-ben legfeljebb 1, és minden
t € T-re, ha sit, st € M, akkor |i — j| > d teljesiil.

A maximalis sulyud d-tdvolsagu parositds feladatban adott egy w : E — R, stlyfiiggvény,
és olyan M d-tavolsagu parositast keresiink, amelynek az 6sszsilya, azaz w(M) = Y ,cpy We
maximadlis. A probléma a [2]-ben tdrgyalt szimultdn hozzarendelési feladat (simultaneous
assignment problem) egy speciélis esete, de megfogalmazhat6 frekvencia kiosztési feladat-
ként (frequency assignment problem) is, amely egy széles korben kutatott problémakor [3].

A feladat egy madsik véltozata a ciklikus d-tdvolsagu parositds probléma, amely annyiban
kiilonbozik a fent definidlt valtozattdl, hogy az S csucsait ciklikus sorrendben vessziik,
tehét ekkor a fentiek mellett még az |i — j| < |S| — d feltételnek is teljesiilnie kell minden
Sit, s;1 € M-re.

Mindkét problémat dltaldnosithatjuk Ggy, hogy az inputban adott még a bg : S — Z,
fokszdmkorldt fliggvény is, és olyan élhalmazt keresiink, amelyben minden s € S cstics
foka legfeljebb bg(s) lehet, valamint teljesiti a fenti tdvolsagfeltételeket is. Ez a (ciklikus)
d-tavolsagu bg-parositas feladat.

3. Eredmények

Az 6ndll6 projekt keretei kozott f6ként a d-tavolsdgu parositas feladattal foglalkoztunk. A
két f6 kutatdsi irdny az egészértékliségi hézaggal, valamint az optimdlis permutdcidkkal
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kapcsolatos kérdések voltak.
Bebizonyitottuk az aldbbi felsG becslést a d-tdvolsdgi pdrositds feladatra vonatkozé
egészértékliségi hézagra:

3.1. Tétel. A maximalis sulyi d-tavolsagii parositas probléma barmely példanydra felirt
IP feladatra és annak LP relaxaltjara

0Pty _, 2
OPTp d
Melybdl az is kovetkezik, hogy d = 2 esetben a természetes IP modell relaxaltjdhoz

tartozo poliéder egész, igy polinomidlis idGben megoldhat6 a feladat. A tétel bizonyitadsabol

egy (2 - %)—kézelitc’i algoritmus is adédik.

Bebizonyitottuk tovabba, hogy a 2 — é egy éles felsG becslés a ciklikus véltozatra vonat-
kozo egészértéklségi hézagra abban az esetben, ha (2d — 1) oszt6ja az S elemszamanak.

Azt a kérdést is vizsgéltuk, hogy meg tudjuk-e adni egy inputként kapott élsilyozott
paros graf és d szdm esetén az S halmaz csicsainak egy olyan permutédcidjit, amelyre a
maximdlis stlyd d-tdvolsdgu bg-pdrositds a lehet§ legnagyobb. Beldttuk, hogy a by = 1
esetben a feladatot polinom idében meg tudjuk oldani a ciklikus és a nem ciklikus esetben
is. Azt is bebizonyitottuk, hogy bs > 2-re mindkét feladat nehézz¢ vilik.

4. Tovabbi tervek

A témakorben még szdmos érdekes nyitott kérdés van, amelyekkel tovabb szeretnénk
haladni a kovetkezd félévekben.

Vizsgalhatjuk tovabb az egészértéklségi hézag becslését a d-tadvolsagu parositas feladatok
kapcsan. A ciklikus valtozatban érdemes lenne (lehetSleg éles) becsléseket bizonyitani a
(2d—1) ¢ nesetekre is, a nem ciklikus valtozatra pedig javithatnank tovabb a felsG korlatot.
Legjobban persze itt is egy éles becslést szeretnénk.

Egy Uj kérdéskor a d-tdvolsagu parositds feladatra, hogy — az approximécids algoritmu-
sokkal ellentétben — nem olyan élhalmazt keresiink, amely az optimélisndl nem sokkal
kisebb sulyud, de megengedett, hanem olyat, amely legalabb olyan stilyos mint az optimum,
de egy kicsit sértheti a feltételeket. Példdul a mi esetiinkben megengedjiik, hogy d-nél
valamivel kisebb tdvolsdgok lépjenek fel 7T-beli csiucsok szomszédai kozott, de cserébe
elvarjuk, hogy a kapott élhalmaz sulya elérje az eredeti optimumot.

Egy masik érdekes felmeriil§ kérdés, hogy olyan teljes (S halmazt fed§) d-tavolsagu
parositast keresiink, amelyben a T-beli fedetlen csucsok szdma maximadlis. A biztonsagi
Oros példaban ez annak felel meg, hogy minél kevesebb Ort szeretnénk foglalkoztatni tgy,
hogy még az 6sszes munka el legyen végezve.
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