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A projekt témaja

Komplex gyartasi folyamat Gitemezése

* Flexibilis flow shop feladat (Flexible Flow Shop Problem, FFSP)

e Shop modellek
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* Alapanyagbdl késztermék 5 |épésben

* Egy tervezési ciklusban 100-200 termék
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Minimum és maximum gyartott
mennyiség termékenként

Atallasi id6 minden gépre és
termékre

Maximum készlet |épésenként és
termékenként
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Input: gyar allapota

Az egyes gépek mikortol
hasznalhatok

Az egyes gépeken utoljara
gyartott termék

Az egyes |épések végén felgydilt
aktualis készlet

Jelenlegi algoritmus: MILP modell és probléma specifikus heurisztikak, egyszerdsitések
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Metaheurisztikak

 NP-nehéz feladatok és egzakt modszerek

* A gyakorlatban: ,elég j6” megoldas, de
elfogadhatd6 id6 alatt

e Metaheurisztikak

Altalanos megoldasi médszerek
Az optimum elérése nem garantalt
Az eltérésre sem ad becslést
Elfogadhatdé mindségl megoldas
Nagy méretl problémakra is gyors

» Lokalis keresés (Local Search, LS)

-

Optimization methods

Exact methods Approximate methods
Branch and X  Constraint Dynamic A, IDA” Heuristic algorithms Approximation
programming programming algorithms
Branch and Branch and Branch and Metaheuristics Pm?_‘l:mi':t?f;'ﬂc
bound cut price
Single-solution based Population-based
metaheuristics metaheuristics

Forras: EI-Ghazali Talbi: Metaheuristics: From Design to Implementation. John Wiley and Sons, (2009)



A lokalis keresés

Széles korben alkalmazott metaheurisztika (pl. Utkeresé algoritmusok, Gitemezés)

MUkodési elve
= Kezdeti megoldas
" |teraciok: javitas az aktudlis megoldas lokalis kornyezetében (szomszédsagi relacid)
= Leallasi feltétel

Alkalmazas egy konkrét problémara
1. Kezdeti megolddas szamitasa
2. Szomszédsagi relacio meghatarozasa
3. Alternativ megoldas valasztasanak stratégiaja
4. Leadllasi feltétel

Kilépés a lokalis optimumbdl
= Keresés tobb kezdeti megoldasbal
= A szomszédsagi relacio (ideiglenes) megvaltoztatdsa
= Nem javité cserék megengedése (pl. simulated annealing, tabu search)



A lokalis keresés alkalmazasa a problémara

Otvozzik a lokalis keresést és az MILP modellt
= Kezdeti megoldas az MILP modell segitségével
= Szomszédsagi relacid: a dontési valtozok Hamming-tavolsaganak fuggvényében
= Javitd megoldasok keresése a lokalis kornyezetben: az MILP modell megszoritasaval

Javitd megoldas valasztasanak lehetséges stratégiai
= Alegjobb megtalalt
= Az elsé megtalalt
= Az elsé megtalalt, amely legaldabb o javitast kinal

Kilépés a lokalis optimumbdl
= A szomszédsagi relacido modositasa: nagyobb tavolsagra |évé megoldasokat is szomszédnak tekintlink
= Valdjaban az uj Hamming-gdémbnek csak az el6z6t6l diszjunkt részét kell vizsgalni

Leallasi feltétel: egymas utani n iteracio esetén sem talalunk javitéd megoldast
= Lehetséges finomitas: id6korlat és hibahatar (az MILP modellbél ezt is kapunk)



A lokalis keresés alkalmazasa a problémara

e Tisztazandd: szomszédsagi relacio pontos meghatarozasa
* PI. két Gtemezés szomszédos, ha egyik megkaphatd a masikbdl két részmunka helyének megcserélésével
« Altaldnosan: hogyan hatdrozzuk meg két (itemezés tavolsagat, hogy hatékony algoritmust eredményezzen
* Ez aprobléma és az MILP modell tovabbi vizsgalatat koveteli meg

* Tovabbiak (kovetkez6 félév)
* A felvalzolt konfiguracidé implementalasa
* Az eredmények vizsgalata
* Finomhangolas



KOszdndm a figyelmet!



