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1. Bevezetés

Az elmult félévet a Kisérleti Orvostudoméanyi Kutatdintézetben toltottem, a
Hangya Balazs éltal vezetett Rendszer-neurobiolégia csoportban. A csoport
célja a kiilonbozo sejttipusok részvételének vizsgalasa kognitiv tevékenységek
soran, mint a figyelem, tanulds vagy az emlékezés.

A kutatasi folyamat altalaban a kovetkezé modon zajlik. Adott egy
feladat, amit betanitott tesztalanyokkal (éltaldban egerek vagy patkanyok)
végeztetnek. A feladat a kutatdsi célnak megfeleloen van megtervezve. A
kisérletet tobbszor is elvégzik, ekozben pedig az agy megfeleld részeibe sebészeti
modon beitiltetett tetrédokon az agy elektromos aktivitdsat mérik. A tetrodok
csoportokra vannak osztva (4 darab/csoport). Mivel egyszerre tébb neuron
aktivitasat tudjak csak felvenni, igy az elso feladat, hogy a felvett adatot
egyes neuronokhoz tarsitsak. Ehhez el6szor a ”spike”-okat detektaljak, az
amplitidé alapjan. A detektdlt ”spike”-ok egyes jellemzoit, mint példaul az
amplitudot, energiat (L2 norma) vagy az elsé par PC-t kiszamoljdk. Mi-
vel egy adott neuron hasonlé formaju jeleket general, igy egy neuron akti-
vitasanak meghatarozasahoz a kapott jeleket a fenti tulajdonsdgok alapjéan
clusterezik.

A fenti folyamat eredménye egy olyan adathalmaz, ami segitségével az
egyes neuronok viselkedését tudjuk elemezni a kisérlet sordan. Az altalam
vizsgélt adathalmaz is a fenti sémara illeszkedik.



2. A munkamemodria

A munkamemoria vagy ” Working Memory” (WM) neuronok olyan halézata,
ahol a viselkedéshez relevans informécié rovid tavon tarolédik és modosul
a céltdl fiiggéen. Az informdcié reprezentansa folyamatosan moédosul az
Ujonnan megszerzett informdacié és a hosszitdvi memdria fiiggvényében.[1]

Két fontos része ennek a rendszernek a hippocampus és a medialis septum
(MS), ezek a septo-hippocampalis palyaval vannak 6sszekdtve. A hippocam-
pusban az, ugy nevezett theta oszcillacié tobb kisérlet altal alatamasztva,
nagy szerepet jatszik a WM-ben, az MS pedig esszencidlis ezen theta osz-
cillacié generdlasaban. A theta oszcillacié sejtek ritmikus ”tiizelése” egy
adott frekvencian. Az MS ezen kiviil navigaciés feladatokban is kozre jatszik,
egyes korabbi kisérletek soran ezt a szerepét figyelmen kiviil hagytdk, ami az
eredmények interpretaciojat rontotta. fgy a mi kutatasunk soran a kovetkezo
feladatra lettek betanitva egerek.[1]
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1. dbra. A kisérlet lefolyasa[l]

Egy falon harom port talalhato. Az egér a kozépsobol portbol indul, majd
a baseline peridédus elteltével egy fény felvillandsaval kezdetét veszi a CS pe-
riodus. A fény felvillanasaval egyidejiileg az egér egy folyamatos tonust is
hall 0.2 s-ig , amely jutalom irdnyat jelzi. Ezt koveti a Delay Period, amely
a WM miikodésbe 1épéshez sziikséges. Fz 0.8 s-ig tart, ekozben az egérnek
a kozéps6é portban kell maradnia. A kozépsé fény elaludtéaval az egér el-
hagyhatja a portot, és a maradék ketto port valamelyikét kell valasztania,
ha tonusnak megfelel6 oldalt valasztja, akkor jutalmat kap, egyébként pedig
biintetést (kellemetlen hangjelzés). Ezutén egy kisérletek kozotti sziinet pe-
riodus kovetkezik. Ha nem a fenti folyamat szerint torténnek a dolgok, akkor



a kisérlet érvénytelennek lesz minositve és az elemzésbol kimarad.

3. A feladat

Feladatom a fenti kisérletbdl kapott neurofizioldgiai adatok elemzése. A félév
nagy részét a bioldgiai hattér, a hasznalt adatbanyaszati modszerek és az ada-
tok elemzésére szolgald, a labor sajat fejlesztési MATLAB kornyezetének
megértésével toltottem. Implementaltam a ZETA (Zenith of Event-based
Time-locked Anomalies) tesztet ebbe a kornyezetbe, és a sejtek theta rit-
micitas szerinti szétvalasztasan dolgoztam. Jelenleg a theta ritmikus és nem
ritmikus populacié "tiizeléseinek” idébeli eloszlasai kozotti kiilonbségekre va-
gyunk kivancsiak.
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