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GRAFBEAGYAZO (GRAPH EMBEDDING) ALGORITMUSOK

Cel: Grafok — alacsonydimenzios euklideszi vektorok
m strukturalisan hasonlo grafokhoz kozeli vektorok

o0

Két megkozelites:
m Laplace-matrix spektralis tulajdonsagai

m Természetes nyelvfeldolgozassal (NLP) analog modon,
cstcsok kornyezetével




MEGKOZELITESEK - SPEKTRALIS TULAJDONSAGOK

m Definicio: G graf Laplace-matrixa L(G) = D(G) — A(G), ahol
D(G) = diag(d;) és A(G) az adjacenciamatrix.

m SF, IGE: normalizalt Laplace-matrix sajatértékei koziil a
legkisebb pozitivokat hasznalja vektorként

m FGSD: Laplace-matrix sajatértékeivel definial egy metrikat,
amivel izometrikusan beagyaz

m NetLSD: H6mennyiseg terjedésének modellezése, aminek a
megoldasa Laplace-matrix sajatértékeivel felirhato




MEGKOZELITESEK - KORNYEZETEK MINTAVETELEZESE

Szavak és kornyezetiik egy szovegben «<— Cslcsok és
kornyezetiik egy grafban

Csucsok kornyezete ~ Random sétakkal mintavételezett
szomszédsag

Hasznalhatok a NLP eredményei (word2vec, doc2vec), ha a graf
tulajdonsagaibol "kornyezeteket csinaltunk"

- ezek motorjai is szavak szovegbeli kornyzete alapjan agyaznak
be szavakat/sziivegrészleteket/dokumentumokat




MEGKOZELITESEK - KORNYEZETEK MINTAVETELEZESE

m Graph2Vec, GL2Vec: cslcsok kornyezeteit random sétaval
mintavételezi, majd doc2vec beagyazas (GL2Vec-nél élgrafbol
is)

m GeoScattering: Csucsokon vett jelfligvény Wavelet
transzformalasa kornyezetek alapjan

m FeatherGraph: Kornyezetek alapjan minden csucshoz
karakterisztikus fliggvény, ezek kiértékelése, majd mean
pooling



MERESI FELADAT

Barabasi-Albert-modell altal generalt grafok (1-4 Gj él, 50-50db
nagysagrendenként) - valosaghti a skalafiiggetlenség miatt

10" — 10°-ig nagysagrendek

KarateClub csomagban [évé embedding eljarasok (9db)



EREDMENY

10° 4

10° §

runtime (s}

107 4

10°2 4

10! 4

10° §

Runtime of embedders on Barabasi-Albert random graphs

T T T
10t 108 107 10 10°
graph size (#vertices)

NetLsD
FeatherGraph
FGSD

IGE

LDOP
Graph2Vec
Gl2Vec
GeoScattering
SF
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TOVABBHALADASI CELOK

Nagyobb nagysagrendekre is proba futtatasok

Performanciavizsgalat klaszterezési feladatoknal




KOSZONOM A FIGYELMET!
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