
Járványterjedési folyamatok paraméterbecslése 

többrétegű véletlen gráfokon

Készítette: Krajnyák Bálint

Témavezető: Backhausz Ágnes



Bevezetés

• A feladatról röviden: 

• Járványterjedési szimulációk futtatása MATLAB-ban kétrétegű véletlen 

gráfok segítségével

• Mit vizsgáltunk: bizonyos paraméterek megváltoztatása milyen hatással van a 

járvány lefutására vonatkozóan?



A modell

• Kétrétegű véletlen gráf:

• gráf  csúcsai              emberek

• Súlyozott élek            kapcsolatok erőssége

• 1. réteg: háztartások rétege: 1600 háztartás, különböző létszámúak, 1 súlyú 

élek mennek az egy háztartásban élő személyek között (erős kapcsolat)

• 2. réteg: véletlen csoportok létrehozása: a csoportok mérete, illetve a 

csoporton belüli élek súlya a szimulációk során változtatott paramétereink.
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Az SIR modell és a Gillespie-algoritmus
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algoritmus:

• kiszámítja a következő esemény idejét a fertőzési, illetve 

gyógyulási ráták segítségével

• meghatározza, hogy ezen esemény gyógyulás vagy fertőzés lesz 

• kiválasztja, hogy melyik csúcs gyógyul meg, vagy kapja el a 

fertőzést



A szimulációk eredménye és következtetések

Csoportonként eltérő τ értékek, melyeket α=0,55 és β=0,45 paraméterű béta-eloszlás alapján választottunk ki



A szimulációk eredménye és következtetések

• A csoportméret hatása: nagyobb csoportméretek esetén a járvány lefutása 
gyorsabb, a járvány csúcsa magasabban van, a betegségen átesettek száma a 
járvány végén nagyobb

 iskolákban az osztályok elkülönítése lassíthatja a járványt

• A fertőzési ráta hatása: nagyobb fertőzési ráta mellett a járvány lefutása 
gyorsabb, a járvány csúcsa magasabban van, a betegségen átesettek száma a 
járvány végén nagyobb

 A maszkviselés hatásos védekezés lehet a járvánnyal szemben



Jövőbeli tervek

• Ebben a félévben szimulációk segítségével vizsgáltuk a modell 

paraméterérzékenységét

• Következő félévben adott járványgörbék alapján szeretnénk majd 

megbecsülni a feladat különböző paramétereit: fertőzési ráták, gyógyulási 

ráták, csoportméret
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