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Ramsey halmazok
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Ramsey tétele (1930)

V k< I, r értékekre 3 egy legkisebb R := R(/,k,r) szam:
vV |N| = R halmaz k elem{ részhalmazait r szinnel szinezve
3 /eleml X C N: XV k elem( részhalmaza azonos szini
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Ramsey halmazok

Egy halmaz Ramsey, ha VvV r egészre 3 ny := ng(r), hogy
n > ng esetén R" vV r—szinezésében van vele egybevago
egyszinl halmaz

r
szinek|szama exponencialisan Ramsey
= cs
Ramsey
: nem Ramsey
n

dimenziészam
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lr—Ramsey halmazok

Definicié (/,—Ramsey halmaz)

Legyen p régzitett.

Egy metrikus ter l,—Ramsey, haV r € Z" -ra 3 ng := ng(r),
hogy n > ny esetén (R", ) V r-szinezésében van vele
izometrikus egyszini halmaz.

Ismert:
> tetszbleges p-re «———— exponencialisan [,—Ramsey

> V véges metrikus tér exp. /,,—Ramsey (Kupavskii-Sagdeev)
> V [r-ben . és hegyesszégli A exp. [,—Ramsey (Sagdeev)

Megmutatjuk: tetsz6leges p-re minden A [,—Ramsey
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Haromszbgek az euklideszi térben
Tétel (Frankl-Rodl, 1986)
Minden haromszdg l— Ramsey.
Otlet:
1. lépés: NeT V2t

V8t—6

2-3. |épés: Szorzas tétel

— ’
Egyenlészari A elbéllitasa Tetszbleges A elballitasa
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Haromszdgek az euklideszi térben
1. |1épés részletesen: n:= R(2t+ 1,2t —1,r)
» Legyen S C R" a kdvetkezd alaku pontok halmaza:

{(1...2...... toot—1.... .. 2.1}

» Shalmaz r—szinezése ~~ [n] halmaz 2f — 1 elem{i
részhalmazainak r—szinezése

» Az nvaélasztasa alapjan 3 2t + 1 elem0 {iy, o ... Io 1}
halmaz, melynek V 21 — 1 elemii részhalmaza egyszinii

iy I3 Iot 41
A::{...1...2...3 ...... to..... 3...2...1...0...0...
B::{...O 1 2...3...... t...... 3...2...1...0...
C::{...O...O...1...2...3 ...... to..... 3...2...1...
A, B, C pontok megfelel6ek v/
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Haromszdgek I, terekben

1. lépés:
3y N I \724‘ \72>t

m =
t—00 \'72P+1(t —1)+2

*— ®

Vortig-1)+2

2-3. lépés: ~ Szorzas tétel
n = Ny + N> + N3 dimenzios pontok, melyek koordinatai:

| (2t-1) helyen nem 0 I 1 helyen nem 0 1l 1 helyen nem 0J
Ny N3 N3

> elsO Ny: 2t — 1 helyen: ¢, 2¢,.. . te, (t —1)e, ... e, tdbbi: 0
> kovetkezd No: 1 helyen «, tdbbi 0
» utolsé N3: 1 helyen g, tbbi 0
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Haromszdgek I, terekben

N;, N>, N3 meghatarozasa:

> R” r—szinezése — [Ni] (2t — 1)-eseinek rNz=e— szinezése
— Ny = R(2t+ 1, 2t -1, I’NZ‘N3)

» RMNetNs p_gzinezése — [N2] rNe _szinezése
— No = R(2,1,r) = r 41

» RM r—szinezése — [Ns] r—szinezése
= N3 :=R(2,1,r) =r+1

Az nvalasztasa alapjan 3 egyszini pontok a kdvetkezé alakban:

{iie2eite2e6..0..0. ] a0 ]800
{...0...e...2e.. . te...2¢...c.. 0...‘...0 a...’...ﬂ 0...}
{00 e 25 te. 200 e a0 ] 008

az a, B, t, ¢ értékeket jol valasztva tetszbleges A-et eldallithatunk v/
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Nem L —Ramsey halmazok

Tétel (Erdds és tarsai, 1975)

Ha egy halmaz nem gémbi, akkor nem L—Ramsey.

Legegyszerlbb nem hL—gdémbi halmaz:
(1,1,2) oldalt elfajulé A 1 o 1 4

x € R" szine: [||x|]2J mod 4

Tébbi [, normaban?
» exponencialisan /,,—Ramsey (Kupavskii — Sagdeev, 2020)
» ha1 < p < oco: nem exponencialisan /,—Ramsey

kilénbség: egységgdmb szigortan konvex

— V euklideszi beagyazasban: e— —e——e

» exponencialisan /;—Ramsey (Sagdeev, 2018)
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Aszimmetrikus problémak
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Aszimmetrikus problémak

Jelélés: (R, ||.[|¢) — (K1, K2)
(R",].|l) minden piros-kék szinezésében van K vagy K
Ki-et rogzitsik: e——o
Feladat: Legnagyobb k,(C) érték, melyre minden k,(C) pontu
Ko-re (R, |.lc) = (&——e , Kz2)
Ismert:
> Juhész, 1979: ko > 4
» Csizmadia —Toth, 1994
kg <8

Lemma (Szlam |.)
X(Rnﬂ H“C) < kn(C) + 1.

Kovetkezmény k, exponencialisan nd
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Felso korlat k,(C) értékére

Tavaly — Rogers fedési tételének segitségével: k, < (4 + o(1 ))”
Idén - Gvatosabb fedéssel: kn(C) < (9 + o(1))"
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Szlam II. lemmaja
Modositott feladat: Csak eltolast engediink meg — k;;(C)
Lemma (Szlam II.)

Ha x(R",||.|lc) < k és a szinosztalyok egymas eltoltjai,
akkor k;;(C) < k.

Tavaly: ha a szinosztalyok racsszerliek, akkor elég, ha az egyik
szinosztaly k eltoltja lefedi a teret
— ki < (3+0(1))", ki(C) < (4+o(1))"

Szlam Il. tovabbi mddositasa:
A racsszer( tulajdonsag is elhagyhato
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Minkowski sik kromatikus szama

Feladat: Legkevesebb szinszam meghatarozasa, hogy egyik
szinoszalyban se legyen egyszinli «——

Lehetséges értékek: //ﬁ\\\
> dltalanos esetben: f\"%f/?
4,5,6,7 VN
> szabalyos 4, 6-sz6g: 4 (Chilakamarri, 1991)
> euklideszi eset: A 5,6, 7 (de-Grey, 2018)

> szabalyos 8-sz6g: &K 5, 6, X (Ismailescu és t., 2021
ill. Chilakamarri)

> szabalyos 10,12-sz6g: & 9, 6, £ (Ismailescu és t.)
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