Planaris csontszcintigrafia (csontscan)
felvételen végrehajtott zajsziirés

A plandris csontszcintigrafia a leggyakrabban alkalmazott vizsgalat a csont elsédleges és
masodlagos (attétes) daganatainak kimutatdsaban, kovetésében és a kezelés
eredményességének lemérésében. Maga a felvétel ugy késziil, hogy a betegnek véndsan
technécium-99m izotéppal jel6lt anyagot adnak be, ami a csontokban keril felhasznalasra. A
felhasznalds sordn gamma foton hagyja el a testet, amit gamma-kameraval rogzitenek. igy
készll egy anterior és poszterior felvétel.

A csontokban talalhaté elvaltozasok nagyobb
mennyiségben veszik fel a beadott anyagot, emiatt a
felvételen jobban vildgitanak, ezen kivil a beadasi ponton,
a hugyhdlyagban és enyhén a vesékben is tobb anyag
gyllemlik fel. A képek zajossaga nagyban megneheziti a
problémas teriiletek megtalaldsat.

A harom féléves projektmunka feladata a planaris
felvételeken jol m(ikddé zajsz(ir6 médszer kidolgozasa.
Ennek elsé |épeseként a mostani félév célja az igy késziilt
képek elemzése, zajossaganak mérése és elemi eszkozokkel
valé szlrése volt. A teszteket 50+50 generalt és ugyanennyi
valédi képen végeztiik. A zajsz(ir6ket nagyrészt a python
OpenCV programcsomagjabdl vettiik. Zajossag mérésére
pedig Chen, Zhu és Ann Heng: An efficient statistical method for image noise level estimation
cikkében ismertetett mddszert hasznaltuk.

Zajmérés:

A csontszcintigrafids felvételen megjelend zaj Poisson-zajnak tekinthetd, viszont az altalunk
haszndlt zajméré elméleti hattere Gauss-zajt feltételez. Ennek ellenére esetiinkben is jol
haszndlhatd, megfelel6en érzékeli a zajszinteket.

Az els6 abran egy anterior felvétel
lathatd, melynek mért zajszintje kb.
5.82, a masodikon ugyanaz a kép,
hozzaadva Poisson-zajt, zajszintje
6.81, a harmadikon a bilateral filter
eredménye lathatd, 0.4-es
zajszinttel, az utolsé abra a bm3d-
vel sz{rt képet mutatja, aminek
zajszintje 0.069.




A zajmér6é maédszert kielégitének itéljik. Egyrészt, amit zajosabbnak latunk, arra magasabb
értéket ad, ami kevésbé zajosabb ranézésre, arra alacsonyabb értéket mutat. Ezen kiviil, ha
Poisson-zajt adunk egy képhez, akkor minden esetben magasabb értéket mér, mint az
eredeti képen. llletve az altalunk hasznalt elemi zajsz(ir6k mindegyike kisebb zajszintet
eredményezett az eredeti képhez képest. Megfigyelhet6, hogy az anterior felvételek
zajszintje magasabb, mint a posterioroké, am ez a zajsz(irés utan megfordul.

Zajszlirés:

Osszesen hat darab zajsz(ir6t probaltunk ki. Ebbél 6tét az OpenCV programcsomaghbdl
vettlink, névszerint bilateral, 2d, box, gaussian és median filter. Emellett egy viszonylag
Ujkeletd, osszetettebb sz(ir6t is hasznaltunk ennek neve bm3d, ettdl vartuk a legjobb
eredményeket. A félév soran azt vizsgaltuk, mennyire zajos egy adott kép és ezt az értéket
mennyire tudjuk csékkenteni. Természetesen, ha nagyon nagy kernelt vélasztunk, vagy
nagyon sokszor futtatunk le egy zajsz(r6t, akkor a hagyomdnyos értelemben vett zajossag
csokkenni fog, viszont fokozatosan elvesznek a részletek a képeken. Azt, hogy hol huzzuk
meg ezt a bizonyos hatart, ahol a kép mar viszonylag alacsony zajszint(l, de még kellGen
részletgazdag, sajat beldtasunk szerint, szemre itéltiik meg. Ez alapjan valasztottunk
optimalis paramétereket a zajsz(ir6k inputjanak. Kiilonb6z6 teszteket végeztiink a szlir6k
eredményességének vizsgalatara, lefuttattuk Gket az 6sszes rendelkezéslinkre allé képre és

vizsgaltuk az igy kapott értékeket (mediant, atlagot, szorast).
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Az egyszer(ibb zajsz(ir6k nagysagrendileg ugyanazt az eredményt produkaltak, a bilateral és
median filter egy kicsit gyengébbet, ezek kb. tizedére csokkentették a zajszintet. A bm3d
esetében nem tudtunk egy vagy legfeljebb kett6 értéket valasztani, mert attdl fliggéen, hogy
melyik képre alkalmaztuk, valtozott az optimalis paraméter, a legtobb esetben csak egy kicsit
tudott jobb eredményt elérni, mint a tobb zajsz(ir6, annak ellenére, hogy szemre kiemelked6
teljesitményt nyujtott a tobbihez képest. A szérds minden esetben kell6en kicsi volt, az
eredeti képen mért zaj atlaga 2.5, ezért a jobb atlathatdsag érdekében nem rajzoltuk ki.

Az altalunk hasznalt mddszerek megkivantak, hogy a pixelek csak 0 és 255 kozotti értéket
vegyenek fel. Ehhez az OpenCV normalize fliggvényét hasznaltuk, viszont a
csontszcintigrafias felvételek soran a pixelek a fotonok belit6désének szamat jelzik, ezek
lehetnek nagyon nagyok, akar 1000 felettiek is, ezért a fent emlitett fliggvény sok kép
esetében a legtdbb pixel értékét alacsonyra allitotta, igy a kép sokkal sététebb lett. Ugy
gondoljuk érdemes lehet masfajta normalasi médszert haszndlni, ami soran a kiugré
értékeket levagjuk, ennek hatékonysdagat a kovetkez6 félévben fogjuk vizsgdlni.



